| TaleS 1-4-5-6

Correction du DS n°1

Exercice n°1

Tpts

Partie A
1. D’apres les données, on a :

du 23 septembre 2013

P(0)=0,82 ; P(1)=0,08 ;

(F)=0,25; P,(F)=0,6 ; P(F)=0,5
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(0,5 pt)

2 P(M)=1-P(1)=P(0)=1-0,08-0,82 =[0,1] 050

b)P(M NF)=P(M)xP,(F)=0,1x0,25=

(1 pt)

c) M, O et I forment une partition de 'univers. D’apres la formule des probabilités totales :

P(F)=P(MNF)+P(ONF)+P(INF)
P(F)=0,025+P(0)x P,(F)+P(I)x P,(F)
P(F)=0,025+0,82%0,6+0,08x0,5
P(F)=0,025+0,492+0,04 =|0,557

Partie B

(1,5 pt)

1. D’aprés les données : P(BNA)=0,002 ; P(BNA)=0,003 et P(B)=0,04.

A et A forment une partition de I'univers. D'apres la formule des probabilités totales:

P(B)=P(ANB)+P(An B) donc 0,04 = P(AN B)+0,003

donc P(AN B)=0,04-0,003=

(1,5 pt)

La probabilité qu’une panne survienne et que 1’alarme se déclenche est égale a 0,037.

B et B forment une partition de 'univers. D'apres la formule des probabilités totales:

P(A)=P(ANB)+P(ANB)=0,037+0,002 =

La probabilité que I’alarme se déclenche est ¢gale a 0,039.

» (B)_P(AmB)_o,037_ 37
AT p(A) 0,039 |39)

(0,5 pt)

(1,5 pt)



Exercice 2 3.5 pts

I. uy=1 (05p1)
2. Pourtoutentiern=0, u,,, =+/3u,+1. (05p)

3.
On rentre l'algorithme suivant dans la calculatrice :
Input N
1-U
For (I,1,N)
JBU+1)->U
End
DispU
On obtient :
N 1 2 3 4 5 6
U 2 2,646 2,9895 3,157 3,236 3,272
La suite (un) semble croissante. (0,5 pt)

4. Raisonnons par récurrence. Soit P(n) la proposition O <u <ty

Initialisation : %o =1 €t#; =2 donc 0 <u, <u,. P(0) est vraie.

Hérédité : Supposons que P(n) est vraie pour un entier n =0 .
Ona:O<u,<u,,.

On multiple chaque membre par 3.
0<3u,<3u,,.

On ajoute 1 a chaque membre.
1<3u,+1<3u,, +1.

La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0;+oo[ donc
1</3u, +1</3u
Conclusion : Pour tout entier n20,0<u, <u, .

n+l

. tldoncO<u,, <u,,.DoncP(n+l) est vraie.

La suite (un) est strictement croissante. (2 pts)
Exercice 3 9.5 pts
— L et pour tout ne N, uy.; = 3ty
uO 2 pu B n+1 1+2un
9
3 L5 |3 3 4 9 2 |9
D au=— =2 == A 2o (05 py
1+2u, 2 |4 1+2u, .2 4 5 |10
2
3
b) u,—u,=— etuz—ulzﬁ donc u, —u, #u, —u,.
La suite (#, ) n’est pas arithmétique.
9
L5 |3 3 4 2 19
e I Lo - 0
1+2u, 2 |4 1+2u, .3 45 [10
2
3 2
W 3,53 10 9 4 6
u, 1 2w 3 10 3 5 u, u,
2 4

La suite (un) n’est pas géométrique.



2) Graphique (0,75 pt)
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X > 3x

1+ 2x
La fonction f est une fonction rationnelle dont le dénominateur ne s’annule pas sur

] —%; +oo[ , elle est donc dérivable sur | —%; +oof .

u() u(x) = 3x u'(x) =3
Onaf(x) = v € {v(x) =1+2x {v'(x) =2
00 = u ()v(x) —u@v'(x) 3
B ()] C(1+2x)?

Pour tout x de ] —%; +oo[ , ona f'(x) > 0.

La fonction f est strictement croissante sur | — %; +oof .

Tableau de variations :
x|t +oo
2

Signe  de N (1 pt)
f (%)
Variations

de f




4) Soit B, la propriété « 0 < u, <1 ». Montrons par récurrence que cette propriété est vraie
pout tout entier naturel n.
e Initialisation : onauy = % donc 0 < wuy < 1. Lapropriété P, est donc vraie au rang 0.
e Hérédité: Supposons la propriété P, vraie pour un entier n positif ou nul.

0<u,<1

. . ) 1
La fonction f'est strictement croissante sur }—5;%{ donc :

£(0)< f(u,)<f(1)
donc O<u,,, <1
e Conclusion : Pour tout entiern=0, O<u, <1. (2 pts)

5) Soit un entier naturel n.

3u, 3u, u, (1+2u,)  3u, —u, — 2u,>  2u, — 2u,’>
un+1_un=—_un= - = =
1+ 2u, 1+ 2u, 1+ 2u, 1+ 2u, 1+ 2u,
Ut — 1, = 2u, (1 —uy,)
i 1+ 2u,
2u, >0
Or, d’aprés 4), pour tout entier natureln,ona0 <u, <1 donc{1—u, >0
1+2u, >0
donc u,,, —u,>0. La suite (un) est strictement croissante. (1,5 pt)
6) a) Pour tout entier natureln, v, = 12" .
n 3
Vps1 = #:1 or  Upyq = 1+;un donc
3Un 3Un
Tz TeagX@t2un) 3uy, _ 3u, 3 (1,25 pt)
Vnbl T e T S a0 T Toun 3uy 1wy M
1+2un 14+2un n
Pour tout entier natureln,ona v,,; = 3v,. Lasuite (v,), ey €St géométrique de raison q = 3.
b) La suite (v, )nen est géométrique de raison q=3 donc, pour tout entier natureln, ona:
v, = vy X 3™.
" . (0.5 py)
Oor vy = % = ﬁ =1 donc, pour tout entier naturel n, v, = 3"
o 1
2
c) Par définition, pour tout entier natureln, v, = 1?:
doncu, = v,(1 —uy,)
Up = Vp — Uy
(1 py)

Uy +UpVp = Vp
U, (L+v,) =1,
or pour tout entier naturel n, v, =3" doncv, # —1, d’ou
14,
311.
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