Terminale - Fonction logarithme népérien

Fonction logarithme népérien

In est la fonction réciproque de £XpP : elle transforme les produits en sommes.

Définition — logarithme népérien
Pour £>0, lnz est I'unique réel ¥ tel que ¢¥ = z . Ainsi In{e®) =z pour tout = et
elnr = ¢ pour £>0 ; Inl=0, lne=1.

Propriétés algébriques
Pour a,b>0 et n entier :

=

In(ab) = Ina+Ind ln =Ilna—Inb Inj=-Ina In(a™)=nlna lnva= %lna.

In est dérivable sur ]0;4oo[ avec {lnx}f:}—r}ﬂ : ln est strictement croissante,
concave. lna<lnb & a<h ; Inr<0 & 0<s<].

| Théoreme — dérivée et variations

Propriété — limites
m Int=-co  limlnz=+co Inz _ lim zlnz=0 i 0tz
z—07T ' £ —+oo —1>IE|-1- * _D’;r—>U+ a:hi?g =l
Méthode — résoudre avec In
Inl1000 Inb

3" >1000 @ nln3 > nl000 & n > B2 in3 ~ 6,29, donc n>T. .535F=5<;5;p:?.
D,S <00len> % (attention : In0,8<0 renverse I'inégalité).

A retenir
Les courbes de €XP et |n sont symétriques par rapport a la droite ¥ =T,

Questions fréquentes sur ce chapitre

Qu'est-ce que le logarithme népérien ?

La fonction réciproque de I'exponentielle : Int =y« z=¢e¥ pour z>0.0na Inl=0,
1

Ine=1 et lnf;[';:&-
Quelles sont les propriétés du logarithme ?
In{ab) =Ina+Ind, In lena—lnb, lna®™ =nlna, lnmzélna
Comment résoudre une inéquation avec In ?

On isole le logarithme puis on applique I'exponentielle (croissante) : Inr <2< 0<r < e2.
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Ne pas oublier la condition ==>0.

Comment résoudre 7" <a ?

On applique In : nlng <lna, puis on divise par Ing en changeant le sens si 0<g<1 (car
Ing<0).
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