Terminale - Calcul intégral

Calcul intégral
L'intégrale /f@ dx est une aire algébrique ; elle se calcule avec une primitive :
F(b)—-F@).

Définition — intégrale

b
Pour f continue et positive sur [a;b], ff,::,::, 4 est l'aire (en unités d'aire) du domaine

entre la courbe, I'axe des abscisses et les droites £ =a, x =4. Pour f de signe
guelconque, c'est une aire algébrique (comptée négativement sous I'axe).

Théoréme fondamental
Si F' est une primitive de f continue sur [a;b] :

b
[1@) dz=F()-F@=[F@]:

La fonction ¢ —}ff{t:l dt est la primitive de f qui s'annule en .

+ Chastes : ff+ff ff ff— ff

b b
* Positivité : si f >0 sur [a;b] (a<b) alors ff}[j si f <g alors f f
i e
Déﬁnition — valeur moyenne
1
i
Théoreme — intégration par parties
Pour u, @ dérivables a dérivées continues :
b b
fuf’{:l::m(a:} dr = [u{:t:jm(:t:}]i—fu{@wﬂa:} dzx.
e e

Propriétés
b b b
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Exemple

1 1

fa:eﬂf" dr avec u/ =e%, V=21 : [a:eﬂf]é—fei‘? dr=e—(e-1)=1.
0 0

Méthode — aire entre deux courbes

b
Si f =g sur [a;b], I'aire entre les courbes vaut f{f{x}_g(ﬁ}} d-
[/

Questions fréquentes sur ce chapitre

Que représente une intégrale ?

b
Pour f continue et positive, ff{j:} dr estl'aire (en unités d'aire) entre la courbe, I'axe
7}

des abscisses et les droites * =a et x =#.

Comment calculer une intégrale ?
b

Avec une primitive F' : ff(a;} dr=F(b)—F(a)-
)

Qu'est-ce que l'intégration par parties ?

b b
fuhu :[uﬂ]b_fuﬂf. Elle sert par exemple pour fg;eﬂ? dx ou fln;p dr.
a

a o

Comment calculer la valeur moyenne d'une fonction ?

#=Ei—a?f{:f»} dz-
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