Maths Sup - Nombres complexes

Nombres complexes

Le passage entre forme algébrique a+:b et forme exponentielle 5% est I'outil
central : la premiere pour additionner, la seconde pour multiplier.

Définition — forme algébrique, conjugué, module

z=a-+th avec ;2—_1; Rez=a,Im z=~5. Conjugué z=g—2b ; module
|z2|=Va2+b4=V2Z. 22/ =2 %,
|z+2| <|z+z/].

zz!|=|2|=!|, |%| :|1;|, inégalité triangulaire

Définition — argument, forme exponentielle
Pour z?‘é[], z=retf avec r=|z| et § =argz [27], oU e = cosd+isind.

arg(zz')=argztargz’, arg%j —argz—argz/, 3T8Z =—argz.

Théoreme — Moivre et Euler

- . tf L a—if | B —f
(cos8-+ising)” = cosnd+isinnd cosﬁ':% sind = &= 22 L

Technique de I'angle moitié : 14 = Ecosg o102

Théoreme — racines 7 -iemes
Les racines 7 -iémes de I'unité sont les w, = e2kmfn L0, ,n—1} ; leur somme
est nulle (n > 2). Les racines 7 -iémes de retf sont les na H0+2km)/n

Théoreme — équation du second degré dans C
azitbz4c=0 (a%D) . A=b2_44-, & une racine carrée complexe de A ; solutions
—bkb b

a

g Il'y a toujours deux racines (éventuellement confondues). Somme _2, produit %

Propriété — géométrie
. Jod = o2 — —2 o E - p
Affixe “ZR T 7B 74 AB=|zp-z,|; (ABAC)=argze—s - A, B, C alignés
=
= ﬁ €ER. z—az+b (a%[ﬁl) est une similitude directe : rotation si |a|=1,
homothétie si g € R¥.

Questions fréquentes sur ce chapitre

Comment trouver les racines n-iemes d'un nombre complexe ?

On écrit z = retf ; les 1 racines sont ng pt@+2km)/n pour k=0,...,n—1. Elles forment
un polygone régulier.
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Comment linéariser cos™n x ?

gifta—tr

Avec les formules d'Euler : on écrit cagr = 5

, on développe par le binbme et on
regroupe les termes conjugués.

Comment calculer une somme de cosinus avec les complexes ?

On prend la partie réelle d'une somme géométrique ZEM, puis on factorise par I'angle
moitié.

Comment interpréter géométriquementz» az + b ?

C'est une similitude directe : rotation d'angle 3T€% composée avec une homothétie de
rapport |a| et une translation. Si |a|=1 c'est un déplacement.
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