Maths Sup - Fonctions usuelles

Fonctions usuelles

Les fonctions circulaires réciproques et hyperboliques completent le catalogue du
lycée ; leurs dérivées sont a connaitre par cceur.

Définition — puissances réelles
Pour £>0 et  €R : £ = galnzr, {:1?'3‘:1; —are—l; potB_ a8, {;EG‘:IJB — 2B,
Croissances comparées : Inz < r% < eT en +oo (a>0).

Définition — arcsin, arccos, arctan

arcsin:[—1;1] — [—E—T,%] impaire, arcsin’z = . arccos:[—1;1] — [0;7],

1—r2

arccos’c = — 1 arcsinztarccosz = 5. arctan:R — |-3:5 impaire
yi—x2’ a ' 2120 5

arctan’c = a2 arctanz+arctani = +7 selon le signe de .

. . . . . . . T
sinfarcsinz) = toujours, mais arcsin(sinz) = seulementsi z € [_555]'

cos(arcsinz) =v1-z2.

Définition — fonctions hyperboliques

gffe—7 gf—pg— & sh

chz= 5 (paire, convexe), sh ¢ = B (impaire, croissante), th = = h o (a
valeurs dans |—L;1[). ch’=sh, sh’ =ch., th' = l—thgzﬁ. Identité :

| A retenir
| ch?r—sh?z=1.
Formules trigonométriques a connaitre

cos{atb) = cosacosbFsinasinb, sin(atb)=sinacosbtcosasind,
n Cn o __ tanattand
cos2a = 2cosdg—1 =1—2sin%g. slnZa = 2sinacosa, ta,nl:r:r,—i—b:l =~1{—tanatanb’
1

cosacosh = 2[c05(a—b}+cos{a—|—b}]. acosr+bsine =/ aE—I—bgcos{:ﬁ—gﬂ} -

Questions fréquentes sur ce chapitre

Quelle est la dérivée de arctan ?

et arccos/s = ——— sur 1-31[ .

! 1 .
arctan' T =—"—=; arcsln ©r = ——

]

Pourquoi arcsin(sin x) n'est pas toujours égal a x ?

. . ; N T e tes -
Parce que arcsin est la réciproque de sin restreint a [—5;5] : I'égalité arcsin(sinz) =z

n'est vraie que sur cet intervalle.
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Que valent ch, sh et th ?

xI —r I a—T
ch$:%, sh:r::%, th:%, avec ch4_ghé=1.
Comment définir x~a pour a réel ?

Pour z>0, @ =ealnz ; c'est la seule facon cohérente de donner un sens a 9v2 par
exemple.
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