Optional

Trigonométrie

Exercice 1:

onsaitque FAB=50" | DBA=15" ' ACH=90° ¢t AB=40m .

Calculer le périmétre du triangle ABD Donner I'arrondi du résultat au décimeétre pres.

Dans le triangle rectangle ABC :

_AC
cosA—AB

AC =40cosk0
AC ~ 2571 m

Dans le triangle ABD :

ADB —180—50—15 — 180—65 — 115

CDB —180—115 = 65°
Dans le triangle rectangle ACB :

. B
sind = iE
BC =A4Bxsind

B¢ =40x% sink0"”
BC ~3064 m

Dans le triangle rectangle BCD :

_BC
tan B =5
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_ 40x sin50°
tanth = Do

[x]
DC ~1583 m

De plus

DA=AC-DC =2571-1583=988m

Dans le triangle BCD rectangle en C :
BD?=BC%4CD?
BD?%=30642+15832
BD?2=1189,4
BD~345m

Le périmeétre du triangle ABD est :

AD+DB+BA =9,88+34,5+40=84,38 m .

Conclusion : le périmetre est a peu prées de 84,4 meétres .



CO o A
50°
15°
B
Exercice 2 :

a. Dans le triangle rectangle DGE :

sin ﬁgﬁ = %
zin 40 =

DG =20s1n 40
DG =

b. Représenter la situation par la figure a I'échelle 1/200. (Les données de la situation doivent étre placées
sur la figure.)

Exercice 3 :

1.a. A l'aide de la calculatrice, calculer (cos67°+sin67°)2+(c0s67°-sin67°)2=2
(cos35°+sin35°)2+(c0s35°-sin35°)2=2
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b. que constate-t-on?
Le résultat est toujours égal a 2 .
2.Démontrer que pour tout angle aigu x :

{CGS:J:—FS@'H:E}E—I—{coﬁaz—sﬁﬂa:}g

2p

— coslr42cosrsinrtsinritcosir—2cosrsinr+sin
= ECDSELF—FES.IHE:I?

= 2(coslz+sin?)

=2x1 (car coslzdsinds = 1)

=2

Exercice 4 :

Démontrer que le triangle SON est rectangle.

Calcul de l'angle @ :

[=3 114N ]

cosdOC =
ﬁ = cos_lé
A0C =60°

Les angles m et ﬁﬁ? sont opposés par le sommet donc égaux .

E08 =60°
TON = BOZ+NOB = 60°+30° = 90°

Conclusion : le triangle NOS est un triangle rectangle en O .
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Exercice 5 :
: 5
I estunanglestelque sinT = g
-:053:1:4—51112:1: =1

coslr =1—sinsr

cosdr = 1—{%}2

0, _q_ 40
costr =1 64

o, 64 35
COS4T = pi—5a

5. 29
costr =gy

Or le cosinus d'un angle aigu est positif :

_ . /39
cost=\/pz

_ /39
cosl = g

SENT
tanT = gsx

5

o — 2
anm_@
g
tr:zﬁ.i"w:—i
L
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2

5

tanr =

L% ]

9

Exercice 6 :

1. Construisez un triangle ABC rectangle en C tel que AC =5 cm et ﬁ;jb — 40"

40°

2. Calculez la longueur BC.(On donnera une valeur arrondie au millimetre).

D'apres le cours sin ”A@ = BC it sin 40° = BC/AC donc BC = AC x sin 40° = 5sin (40) == 3,2cm
EBA A0 '

3.a) Ou se trouve le centre O du cercle circonscrit au triangle ABC?Justifiez.

Puisque le triangle est rectangle, une propriété du cours dit que I'hypothénuse est un diametre du cercle

circonscrit au triangle rectangle. (circonscrit signifiait que le cercle passe par les trois sommets du

triangle).

Or si [AC] est le diametre on a donc O qui est le milieu de [AC].

b) Tracez ce cercle.

4. Déduisez-en la mesure de I'angle @ :

OB = OA donc OAB est un triangle isocéle @ =40° implique que m = 180°-(2x40°) puisque la
somme des angles d'un triangle fait toujours 180°. 108 = 100°

et puisque les angles ﬁ et @ sont supplémentaire (ensemble ils forment un angle plat et leur
somme fait donc 180°) on a @ = 180° -100° =80°.

Exercice 7 :


/homez.116/mathovor/www/wp-content/uploads/2021/01/triangle-rectangle-ABC.png

Quelle est la distance OH nécessaire pour que la cathédrale apparaisse entierement dans
I'objectif ?

Je dispose du coté opposé et de I'angle &7 .

Je cherche le c6té adjacent a I'angle & .

Formule : tangente

= _ AH
TanG—GH

Tand2 =

140
OH =7, 13
OH =1555m

Conclusion :

La distance OH nécessaire pour que la cathédrale apparaisse entierement dans I'objectif doit étre
supérieure a 155,5 métres.

Exercice 8 :

a) Le triangle SAH est rectangle en H.

Donc [x]°
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Donc le triangle SAH est un triangle rectangle et isocele en H.
BH=BA+AH=BA+HS=BA+x=404+x
b)AH=HS=x

c)Dans le triangle BSH rectangle en H.

mn{@} = %
tc&n{@} =

404

(a0+2)tan(SBH) =«
(@0+o)tan(28) ==

d) (40+2)tan(28) ==
40tan(28)+ztan(28) ==

4Dtan{§3}+$tan(§3} =,
z(tan(38)—1) = —40tan(25),

_ —40tan(25)
= tan(95)—1
T35 m

La hauteur du donjon est a peu prés de 35 metres.

Exercice 9 :
E F
A~7iB~
/ Hy
fi#’ G
D C

Dans le pavé droit ci-dessus, on donne EH=69cm, EF=60cm et EA=51cm.
Quelle est la mesure de I'angle AED? (arrondir le résultat a I'unité)

i
tan 4 Fi)

bb-|b‘:»
3] lw]



e
tan AED

':.F[lCF“.I
[l L 5]

e
AED = tan—1(2)

AED = 54°
Exercice 10 :

Aider Lisa a faire ce calcul en s'aidant du schéma ci-dessous :

Nous avons :

a l'aide de ces deux égalités

B =Bdxtandl= et B =B x fandd
Déterminons BC :

(BC+50)tand40 = BC'x tand8

BCx tand04+50tand0 = BCx ftand8
BCxtand0-BCx tand8 =

BC(tan40—tand8) = —50tan40
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—E0tand0
BC = tandl—tan4dB

Déterminons BD :

B =BCx tan4d8
__ —hE0tan40
= tand0—tandg™ tan48

~ 171,62

L'archange Saint Michel culmine a 171,62 metres.

Exercice 11 :
1. Construire en vraie grandeur un triangle ABC tel que : AB=7cm ; BC=8cmet AC=5cm.

2. [BC] étant le coté dont la mesure est la plus grande on devrait avoir si le triangle était rectangle en A :
BC? = AB? + AC?
or

g £77+ 5
Donc le triangle ABC n' est pas rectangle.

2- Calcul de I'angle @ : appliquons la formule
82 = 72 4+ 52 - 2*5%7 cos @

64 =49 + 25-70 cos ﬁi@

64 - 49 - 25 = -70 COS B A

-10 =-70 cos B A
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A l'aide de la calculatrice on trouve :

BAC =8179°

Vous pourrez vérifier ce résultats en utilisant GEOGEBRA

Exercice 12 :

I5m

100 m

1) Dans le cas d'une pente a 15 %, quel angle fait la route avec I'horizontale?
Dans ce triangle rectangle, notons A I'angle entre la route et I'horizontale.

Nous connaissons le c6té adjacent et opposé a I'angle A , la formule a utiliser est donc la tangente.

q—230 _
tand =355=0,3

A =tan—1(0,3)~17"
Conclusion : la route fait un angle, a peu pres, de 17 ° avec I'horizontale.

2) On considere une descente dangereuse dés que la pente est supérieure a 10 % sur route et supérieure
a 4 % sur autoroute.

A partir de quel angle entre chaussée et I'horizontale, considere-t-on qu'une descente est dangereuse sur
route?sur autoroute?

A=tan—1(0,1)~6"
B=tan—1(0,04)~3"

Conclusion : une descente sur une route est dangereuse dés que I'angle est supérieur a 6° et
supérieur a 3 ° pour une autoroute.
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3)Est-il plus dangereux de circuler sur une route qui a une pente de 20 % ou de rouler sur une autoroute
faisant un angle de 20 degré avec I'horizontale ? Justifier

A =tan—1(0,2) ~ 3" ~12°

Conclusion : Sur une autoroute la vitesse est beaucoup plus élevée donc c'est plus dangereux
sur une autoroute.

Exercice 13 :
1°) Votre triangle devrait ressembler a celui-ci :

2°) Pour démontrer que le triangle IJK est un triangle rectangle,
on va utiliser la réciproque du théoreme de Pythagore.
La démonstration se fait de la sorte :

Dans le triangle 1K, on applique la réciproque du théoreme de Pythagore, on a alors :

JK2=82=64ETI2+1K?2=4.82+6.42=23.04 + 40.96 = 64
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Or JK2 = 1J? + IK?, donc le triangle JIK est bien rectangle en .
3°) On veut maintenant savoir quelle est la mesure de I'angle ﬁ}' .

Trois possibilités de résolution, on utilise :

SRR SR | : - N 3
Cﬂs(fjf{}=}—f{ = 5 = g etlJK= Cos™ (g) ~ 53°
ou
. IK 64 4 4

sin(IJK) =K=8 "% et [JK = Sin~1 (g) ~ 53°
ou
Tan([K) == = 22 = 2 et [k = Tan? (4)~53°
RN = = Bm 3 N A o
Exercice 14 :
A—,
305m
E‘C]'Lv.:]h: Mur

Sol C B

1°) On sait que le mur (AB) et que le sol sont perpendiculaires.
On sait aussi que le mur mesure 3.05 m et que I"échelle [AC] mesure 3.20m de long.

Donc pour savoir a quelle distance du pied du mur doit se placer I'échelle
pour que son sommet soit juste au niveau du panier, on va utiliser le théoreme de Pythagore.
Mais avant on convertit : AB = 3.05m = 305cm et CA 3.20 m = 320 cm.

Dans le triangle ABC rectangle en B, on applique le théoreme de Pythagore, on a :
CB2+AB2=CA?

CB2+3052=3202

CB2+93025=102400

CB2=102400-93025=9375

orCB>0donc |(C'B =v3937h=~97m

2°) L'angle formé par I'échelle et le sol est donc I'angle ﬁ .
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Nous avons les trois mesures des trois cotés du triangle,
ce qui nous offre trois possibilités.

Cﬂs(ﬁ} = ﬁ = E et ACB = Cos1 (E) T30
CA 320 320
ou
Sin(ACB) = o O S TR (ﬂ) ~ 720
AC 320 64 64
ou
Tan{ﬁ} = E = E et ACB = Tan™1 (E) ~ F2e
CEB a7 o7
Exercice 15 :

1°) Votre triangle devrais ressembler a celui-ci.

A
BC = 8cm
AH = Tem
B ciH ¥y

Les angles @ et ﬁ forment deux angles droits car (AH) est la hauteur de [BC] issue du
sommet A.

Or la hauteur est la droite issue d'un sommet et qui est perpendiculaire au c6té opposé.

On sait aussi que BH = HC = BC/2 car dans un triangle isocele,

la hauteur issue du somment principal coupe sa base en deux parties égales car c'est également une
médiatrice.

2°) Calculde B
On sait que la tangente d’un angle est égale au quotient du coté opposé de celui-ci par le coté adjacent de

celui-ci.
Donc:

TG&HEZEZBJI,—E:E



On en déduit B = Tan—l{g) 60 degrés.

Exercice 16 :
1°) Un rectangle avec sa diagonale ... pas besoin de correction !!!

2°) Calcul de la mesure de I'angle jgﬁ :

On connait le coté adjacent et le coté opposé de cet angle,
ce qui nous ramene a calculer la tangente de cet angle.

TanACD =28 == =1

On en déduit f&“ﬁ = Tan—l{%} ~ 53 degrés.

3°) Démontrez que les angles ﬁ et @ sont égaux. 1. méthode (la plus simple) Les droites (AB)
et (DC) sont paralleles et le segment [AC] coupe % et ﬁ en deux angles chacun.

On peut donc dire que ces deux angle sont alternes internes et donc égaux.

2. méthode (pour les accros !!)
On calcul [AC] avec Pythagore :

Dans le triangle rectangle ACB (ou ADC, se sont les mémes), on applique le théoreme de Pythagore :
AC?=AB2+B(C?

AC?=7.2%2+45.4?

AC?=51.84+29.16=81 or AC>0,donc

A{j = E = 9 cm.
Nous avons maintenant toutes les mesures des cotés du rectangle.

Donc, si les angles ﬁE}j et @ étaient égaux, le sinus de I'un serait égal au sinus de l'autre et
IDEM avec les cosinus.

Vérifions :

A= (sin ACD)* + (cosCAB)?
e (AD)E . (AB)2
T \AC AC
a=(3) + (3
A5 9
a 16
A

= —= — =1
25+25
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En effet les angles ﬁE}j et @ sont égaux.

E

A M B
e,
-"\-\.__..-H-
4.5,‘;;;-. zs
O

45 c':];

D LN c
Exercice 18 :

Calculer, pour chaque figure, la mesure de I'angle marqué
(arrondir le résultat au degré pres).
1. Dans le triangle rectangle IAB, je connais le c6té opposé et adjacent a I'angle @ :

Formule : tangente.

tan@ = % donc @ = mn—l{%} ~37" .

2. Dans le triangle rectangle DCL, je connais le c6té hypoténuse et opposé a l'angle ﬁ:—;@ .

Formule : sinus.

sin(@) = sin(g) donc HLE = sin_l{g} ~63°.

3. Dans le triangle rectangle EFJ, je connais le c6té hypoténuse et opposé a l'angle @ :

Formule : sinus.

sin(@) = % donc FEF = sin_l{%:l ~ 40"

3. Dans le triangle rectangle GHK, je connais le c6té adjacent et opposé a l'angle ﬁ% .

Formule : tangente.

mn{ﬁ}%} = % donc ﬁpﬁ = mn_l{%} ~ 53"
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Exercice 20 :

1. Calculer la mesure de j’éﬁ .

Dans le triangle rectangle IGH, je connais le c6té opposé a j’éﬁ et I' hypoténuse.

Formule : sinus.

sin(ﬁ) = g donc TGH = sin_l{g) =30°.

2. En déduire la mesure de I'angle @ .

Les angles ﬁ;ﬁ et féﬁ sont opposés par le sommet, ils ont donc la méme mesure @ —130

.0

3. Calculer les longueurs EF et FG arrondies au dixieme .

Dans le triangle GEF rectangle en E.
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cos(@) = % et mn(@} = %

-::os(SDﬂ:% et tan(30° =%

FG= ~35 cm.

T cos30” T

EF =3tan(30”)~17 cm

G cm

3cm

Jcm e} I
E x

Exercice 21 :

Calculer la longueur OM arrondie au millimetre .

Calculons PM :

Dans le triangle rectangle PAM, je connais le c6té opposé et I'angle m — 47"
et je cherche | 'hypoténuse .

Formule : sinus

sin(m) = %



sin(é?ﬂ) = ;ﬁr donc

4.6
PM =—+ ):6,29cm

sin('i'?u

Calculons OM :
Dans le triangle rectangle POM, je connais I' hypoténuse et I'angle ﬁi}g}“ —93°

et je cherche le c6té adjacent a l'angle ﬁi}"&“ :

Formule : cosinus.

OM ~6,29x cos(23°) ~ 5.8 ecm

Exercice 22 :

OndonneBD =4cm,BA=6cmet [x].
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1. Montrer que BC= 8 cm.

Dans le triangle DCB rectangle,

o DB
cosbl =BC
o_ 4
costl” = BC
4
BC= cosb0”
BC =

2. Calculer CD. Donner la valeur arrondie au dixieme.

o D
tan6l = Ia);
tan60” = G‘;—D
CD = 4tan60”
CD =69 cm

3. Calculer AC.

Dans le triangle ABC rectangle en B d'apres la partie directe du théoréme de Pythagore :

AC2=RBCi4pBA2

AC?=82462
AC2=64436
AC =100
AC =

4. Quelle est la valeur de ¢yn BAC ?



mn@ —E¢

— B4
mn@ = %
tr:mﬁﬁ??’ :%

5. En déduire la valeur arrondie au degré de ﬁ;l\C .

BAC = mn_l{%}

BAC =53°

o
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