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Théoreme de Thales

Exercice 1:
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Exercice 2 :

Montrer a l'aide de la partie directe du théoreme de Thales que :

AN =12
AB=15
325
CT=65x5="1%
13 39
AB=3x T =%
Exercice 3 :

Pour consolider un batiment, on a construit un contrefort en bois.
Sur le dessin ci-dessous, on donne :

BS=6m;BN=18m;AM=195m;AB=2,5m.
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1 .Dans le triangle ABS rectangle en B, d'aprés la propriété directe du théoréme de Pythagore :

ASi— Ap21Bs?

AS2=252162
AS2=625+36
AS%=49725
AS=,/32735
AS=65

conclusion : AS = 6,5 metres.

2 Calculer les longueurs SN et SM.
Dans les triangles SMN et SAB, les droites (MN) et (AB) sont parralleles.
M e EAS)
N c(SB)
d'apres la partie directe du théoreme de Thalés, nous avons les égalités suivantes :

SM SN __MN
S4 —SB~ AB

Substituons les longueurs connues.

SM 618 N
65 — 6 — 25

SM 42 MN

65 — 6 — 2,5

En utilisant le produit en croix, nous obtenons :

4 2% 6.5
SM:%:'E,EE?H

4 2w 35
MN =222 175 m

Exercice 5 :

Un funiculaire part de D pour se rendre a A suivant la droite (DA) .
DM = 420m ; DH = 1000m; MP = 252m.

Les triangles DPM et DAH sont respectivement rectangles en P et H.
1) Calculer la distance DP en meétre .

Dans le triangle DPM rectangle en P, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :

DM2=pDpP24pp2



49024 = ppP249594
176400 = D P2163504

DP2=176400—63504

DP2=119896
DP = 112896
DP =

2) a) Démontrer que les droite (MP) et (HA) sont parraleles .

On sait que :

(MP)L(DH)
{(AH}J_(DH}.

Propriété : deux droites perpendiculaires a une méme troisieme sont paralléles entre elles.
Conclusion: (MP)|[(AH) .

b) Calculer la distance DA en meétre puis en kilométre.
Dans les triangles DPM et DHA :

On sait que :

M e(DA)
Pec(DH)
(MP)|[(AH).

d'apres la partie directe du théoreme de Thalés, nous avons les égalités suivantes :

DM _DP _PM
DA = DH™ HA

B

en utilisant le produit en croix, nous obtenons :

DA =200 _ 1950 m = 1,25 km
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420 m
292 m

Y

v

1000m

Exercice 6 :

a. [SO] est une hauteur de la pyramide donc le triangle AQOS est rectangle en O .

Dans le triangle AOS rectangle en O, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :
ASZ=A024052
202 =1224052

400 =1444+0 52

052 =400-144
052 =256

0S5 =256

08§ =

b. Le coefficient de réduction est :

FA=SA-ST=20-25=175cm
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Exercice 7 :

C'est une application du théoreme de Thales .

44

00

“lE

r=220_950cm=25m

Conclusion : Il doit placer I'écran a 2,5 metres de la source de lumiere.
Exercice 9 :
On applique le théoreme de Thales puisque nous avons une configuration du sablier.

Nous avons I'égalité des rapports suivants :

20
5

=t

Lz%z&pas

La largeur de la riviere est de 4 pas .

Ghx 4=

La largeur de la riviere est de 260 centimetres.

Exercice 10 :

Les droites (CA) et (DH) sont perpendiculaires a une méme droites donc elles sont paralleles.
He(AB), De(CB)

d'aprés la partie directe du théoreme de Thalés, nous avons I'égalité suivante :

BD_DH
BC ~—CA
BD _ 150
1200 — 200
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1503 1200
BD = T 300 m

Conclusion : |l lui reste a parcourir 900 meétres.

La figure n'est pas
a [échelle.

-y
—

Exercice 11 :
Les droites (BI) et (KA) sont paralléles, S € {(KI)et Se(AB)

d'apres la partie directe du théoreme de Thalés :

BI 5T
KA~ SK
£l 4
1556

4% 45

Bi= 3 =3cm

Conclusion : la longueur du segment [BI] est de 3 cm.
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Exercice 12 :

On peut utiliser le théoreme de Thalés uniquement sur les figures b, d et e.

Exercice 14 :

Dans les triangles ADE et ACB, d'apres la partie directe du théoreme de Thales :

:b-|:b-
i
S

BC=2BF=2x1737=

2,8 0,026
AB = 3474000

2,8 3474000
AB="4073

A B =374123077 m

Exercice 15 :
. R . IA ID
Les droites (FC) et (DA) sont paralleles si TCc=TF -
7r+5 12
Br — 7

T(Tz+5)=12x 5z

492435 =60z
00r—43x =35
11z =35
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Exercice 16 :

La hauteur du baton est BD .

Notons & la hauteur du baton .
AB=zr-15
AC ==z
Dans le triangle ABC rectangle en B, d'aprés la partie directe du théoréme de Pythagore,
nous avons :
AC?=AB%+BC?
52 =(z—15)2+452
72 = 23041524452
2= 752-3004225+42025
r2=x2-30x4+2250

—30x42250=0

_ —0350
T=""3p

o=


/homez.116/mathovor/www/ckfinder/userfiles/images/tahles-equations.png

La hauteur du baton est de 75 cm .

Exercice 17 :

Construire un triangle ABC tel que AB=12cm,BC=16cm,AC=8cm .

1)Placer le point E sur (AB) tel que AE=9cm puis tracer la parallele a (BC) passant par E.

Elle coupe (AC) en F.

()

16 cm
8 CIIFI

12cm &

Calculez AF.

Fe(AC)
Ec({AB)  daprésla partie directe du théoréme de Thales :
(FE)[/(CB).
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AC T AB
AF 9
8 =19
B 9
AF =5
AF =

2)Dans la suite du probleme, le point E se promene sur [AB] et on pose AE=x .
a)Donner un encadrement de x .

O<x<12

b)Calculer AF en fonction de x .

AF AR
AT T AEB
AF =z
g — 12

_ 8
AF—lg,ﬂ?
AF—E:E

¢) En déduire FC et exprimer également EB en fonction de x .

FC=AC-AF=8-%¢
EB=AB-AE=12-z

Exercice 18:

a) Calculer L'angle A .

La valeur de cet angle est impossible a déterminer.

b) Quelle est la nature du triangle AEF ? Justifier votre réponse.

Le triangle AEF est quelconque.



Les points O,C,F ; O,B,E et O,A,D sont alignés.

(CB)//(FE) et (BA)//(ED).

Montrer que (CA)//(FD) .

Indication :

Utiliser les égalités des rapports dans les triangles OFE et OED.

Puis appliquer la réciproque du théoreme de Thalés pour montrer que (CA)//(FD) .

Exercice 20 :

1.Dans les triangles KMN et KLV, le segment [MN] est un agrandissement de [LV]

CICo

et le coefficient d'agrandissement est j =

donc

CRICO

MN=gx4=
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2. Les points D,C,M et F,C,N sont alignés dans le méme ordre.

CD 45 CF 30

—_ == t =—— ==

CM—51 ¢ oN =40
or 45x 40 = et 30% 51 =

GD ﬁ 1 p 4 7 \ \
donc roiviakelli donc d'apres la contraposée du théoreme de Thales,

les droites (DF) et (MN) ne sont pas paralleles.

Exercice 21 :

D'apres le schéma nous sommes bien dans une configuration de Thales ou les points O,M,A,N sont
alignés (il suffisait de 3points mais ici je précise que ces quatre sont alignés). et les points 0, B et C sont
également alignés. Et qu'il y a plusieurs triangles intéressants deux a deux tels que OAB et ONC ou OBM
et OCA.

Le théoreme de Thalées nous dit que si les triangles OAB et ONC forment une configuration de Thales
tel que les points O,A,N d'une part sont alignés dans cet ordre, et O,B,C d'autre part sont alignés dans cet
ordre. Et si les droites (AB) et (NC) sont paralleles alors nous avons les égalités de rapport suivants :

OC/OB = ON/OA = NC/AB (1)
Il en va de méme pour les triangles OBM et OCA qui forment une configuration de Thales puisque les
points O,B et C sont alignés dans cet ordre et les points O, M et N sont eux aussi alignés dans cet ordre.

Puisque les droites (BM) et (AC) sont paralleles nous avons les égalités de rapport suivants :

OC/OB = OA/OM = CA/BM (2)
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. oo GN . NC Lo s B GA AEB
Utilisons (1) et remarquons que OB —CA — AE est équivalent a CC =N =NC

CA _CC_ 1 cB oA

Avec (2) nous avons Gid — GEB — % or dans (1) e —ON donc OA/OM = ON/OA puisque
1 _GN

Q4 — G4
ON
ce qui par un produit en croix nous donne OA2 =OMxON

Exercice 22 :
1. Dans les triangles ECD et EAB :

(4B)//(CD)
C c(ERB)
Dec(ARE)

d'apres la partie directe du théoreme de Thalés, nous avons :

EC ED_ CD
EE~FEA _ AB

EC & CD

16 710~ 20

Calculons CD :

¢ _ 6
0 —10
10x CD =

10x O 6x 40
0w = 10

Ch =12 c¢m

2. Dans les triangles BFG et BEA:

B\ F E B /G,A sontalignés dans le méme ordre .

EE™ 16 7180

EG 16 128

B4 — 20160
Conclusion :

EBF _EBG

EBEE ™ BA
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donc d'apres la partie réciproque du théoreme de Thales, les droites (FG) et (AE) sont paralléles .

Exercice 23 :
1. Dans les triangles ABC et AMN :

(BC)//(MN)
M € (AB]
N e(AC)

d'aprés la partie directe du théoreme de Thalés, nous avons :

AB AC _BC
AMT AN = MN

24 52 pBC

AMTTE= 45
Calculons AM :

2,4 52

AM =78
5,2x AM =

5,2% AM  2,4x 78
52— 52

AM =

Am=30cm

Calculons BC:

BC _ 52

25 =78

78x BC =

78X BC  45x5,2
78 78

BC =

Am=3cm

2. Dans les triangles ABC et APR:

FP.AC R AE sontalignés dans le méme ordre .



AP 26 96
AC =52~ 53 =0

donc d'apres la partie réciproque du théoreme de Thales, les droites (PR) et (BC) sont paralleles .

Exercice 24 :
1. Dans les triangles OAC et OBE :

(x| sont alignés dans le méme ordre .

G4 60 _ 5
GET V2T 6
OO 505
O T EDT 6
Conclusion :
ad oo
OB T OF

donc d'apres la partie réciproque du théoréme de Thales, les droites (AC) et (EB) sont paralleles .
2. Dans les triangles OAC et OBE :

(AC)//(EB)
Cc(OF)
A c(OB)

d'aprés la partie directe du théoreme de Thalés, nous avons :

C4 OC _AC
OB~ CE — EB

60 _ 50 _ 100

72760 BB

Calculons EB:

100 _ 50
EE ~ 60
50x BB =
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B0x B 100x 60
50— BO

O =120 cm

Exercice 28 :

Montrer que O est le milieu de [ST].

Hypotheses :

Les droites (OM) et (RT) sont paralleles (d'apres question précédente).

M milieu de [SR] d'apres le codage.

Propriété :

Si une droite passe par le milieu d'un c6té d'un triangle et est paralléle a un deuxieme coté

alors cette droite coupe le troisieme c6té en son milieu.

Conclusion :

O est le milieu de [ST]

Exercice 29 :
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1. Montrer que les droites (10) et (BD) sont paralleles.

Hypotheses :

| milieu de [AB] et O milieu de [AD] (d'apres le codage)

Propriété :

Si une droite passe par le milieu de deux c6tés d'un triangle alors

cette droite est parallele au troisieme coté.

Conclusion :

(10) et (BD) sont paralleles

2. Montrer que ] est le milieu de [AC].

Hypotheses :

Les droites (O)) et (DC) sont paralleles (d'apres question précédente).

O milieu de [AD] par hypothéeses

Propriété :

Si une droite passe par le milieu d'un c6té d'un triangle et est paralléle a un deuxieme coté

alors cette droite coupe le troisieme cété en son milieu.

Conclusion :
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] est le milieu de [AC].



