Optional

Théoreme de Pythagore

Exercice 1:

Sur une carte, le triangle CLP formé par les villes de Caen, Lisieux et Pont-I'Evéque est considéré comme
étant rectangle en L.

On donne: CP =46 km et PL = 17 km.
1. Montre par le calcul que la distance CL est d’environ 43 km.

Dans le triangle CPL rectangle en M, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore,
nous avons I'égalité suivante :

CPi=CLiyrpl
462 = C L2 4172
2116 = C' L24289
C L2 =2116—289

C L%=1827
CL=1827

CL~43 km

2. En mesurant CP sur la carte, on trouve 4,6 cm.

Retrouve I'échelle de la carte fournie.

4.6 =460000x
donc
4.6 46
* = 260000~ 4,6% 10°

1
< = 100000
‘4 - 1
L'échelle de la carte fournie est 100 000 -
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Exercice 2 :
Mathieu est perplexe...
Ses parents lui ont acheté un secrétaire,
mais ses stylos roulent et tombent.
Peux-tu lui expliquer pourquoi ?
212 =441 et 1224162 =400
1224+162:£ 217
donc d'apres le théoréme de Pythagore, le triangle n'est pas rectangle.

21>16, le plateau va étre penché.

Exercice 5:

Jean doit envoyer une lettre par la poste.

Peut-il envoyer cette lettre rectangulaire sans la plier?
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La largeur de la lettre est de 30,3 cm
donc il faut que la longueur la plus élevée de la fente de la boite au lettre soit
supérieure a30,3 cm.
En appliquant le théoreme de Pythagore,
nous obtenons :
V524302 =328 ~ 30,4 cm
Conclusion : il pourra envoyer cette enveloppe sans la plier.
Exercice 6 :
Voici le déplacement de I'équerre créé par le logiciel googobra.

C'est la bissectrice des axes,c'est a dire la droite d'équation y=x.
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Exercice 7 :

Pour son spectacle, un magicien veut enfoncer des épées dans une boite dans laquelle serait enfermé un
spectateur.

C B

La boite est un cube de 1m de c6té.
Pour son projet, le magicien doit faire fabriquer des épées.

[l lui faut des épées toutes de méme taille telles que, quel que soit I'endroit ou il enfonce I'épée, elle
puisse dépasser d’au moins 10 cm.

Quelle longueur minimum de lame d’épée doit-il commander au forgeron ?
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La longueur maximale du cube est la longueur AD .

Dans le triangle ABC rectangle en C, d'aprés la partie directe du théoréme de Pythagore :

AB2—= Ac?i4BC?

APR2=121142
ABZ=79
AB=13

Dans le triangle ABD rectangle en B, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :

AD2= ARi1BD?

AD?=y3%412
AD2=3
AD =

Il faut que I'épée dépasse de 10 cm=0,1 m donc

la longueur minimale est 0,143 soit & peu prés 1,83 métres .
Conclusion : la longueur minimale de la lame de I'épée doit étre de 1,83 metres .
Exercice 8 :

C'est la signification géométrique du théoreme de Pythagore.

I sufit de construire un triangle rectangle dont les c6té adjacent ont pour longueur a et e.
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Exercice 10 :

On accede au garage situé au sous-sol d'une maison par une rampe [AC].
Onsaitque: AC=10,25m;BC=2,25m.
Dans le triangle ABC rectangle en C, d'apres la partie directe du

théoreme de Pythagore :
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AC2=AB?yBC?
10,252 = A B242 952
105,0625 = A B245,0625
A B?=1050625-5,0625
AB2=100

I
AB=

La distance est de 10 métres .

Exercice 11 :
AS?= |:5$—|—1[]:|2 = 2522410024100
AP24PS2=(3246)°+(4x+8)? =9524365+3641622+645+64
A P24 PS%=252T1002+100

donc ,A5%2=AP24 P52

d'aprés la réciproque du théoreme de Pythagore,

nous en déduisons que le triangle APS est rectangle en P.

Exercice 12 :
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On considere le schéma ci-contre (ne pas le reproduire).
a) Calculer AC et AE.

Les triangles ABC et AED sont rectangle donc d'aprés la partie directe du théoréme de Pythagore, nous
avons les égalités suivantes :

AB2=BC?4CA? et AE2=AD?4+DE?
972=72244C2 et AB2=56213 32
9409=5184+AC? et AF?=3136+10,89
AC?=9409-51,84 et AE?=3136410,89

AC?=42925 et AFE?=42295
AC = /4225 et AF =,/42325
b) En déduire que le point A appartient a la médiatrice du segment [CE].

Nous avons A F = A’ donc le point A est équidistant des points C et E, le point A est donc sur la
médiatrice du segment [CE].

Exercice 14 :

Calculer la hauteur SH de ce grenier au dixieme de metre pres.

AH=AB:2=9:2=4,5 m.

Dans le triangle rectangle SAH, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore, nous avons I'égalité
suivante :

SAZ=AH24+HS?
562=4524 HS?

31,36 = 20,25+ H 52
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H52=13136-20,25
HS2=1111

HS =111

HS~33m
Conclusion : la hauteur de ce grenier est, a peu pres, 3,3 metres.

Exercice 15 :
Le bracelet de Zoé a douze perles espacées régulierement sur une chainette.
Zoé prétend qu’en tendant la chaine entre des perles bien choisies, elle peut former un triangle rectangle.
Dessiner la chaine dans une position qui lui permette d’obtenir un angle droit.
I suffit de prendre une chaine ayant pour cété 3 perles, 4 perles et 5 perles.
Le triplet (3,4,5) est appelé triplet Pythagoricien.
en effet :
32442 =9416=25=52

donc d'apres la réciproque du théoréeme de Pythagore, ce triangle sera rectangle.

Exercice 16 :
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La fenétre est-elle bien rectangulaire ? Justifier votre réponse.
Le coté le plus long est 156 cm.
On calcule séparément :

1562=124 336 et 60241442 =24336
Nous avons donc 1562 = 60411442 , d'apres la partie réciproque du théoréme de Pythagore,
nous pouvons en déduire que la fenétre est rectangulaire.

Exercice 18 :

Pour cet exercice utilisons la réciproque du théoreme de pythagore qui nous dit :

Si le carré de la longeur la plus longue du triangle ABC est égale a la somme des carré des deux autres
cOtés du triangle alors ce triangle est rectangle.

Calulons AB? dans un premier temps, en cm?.

AB=1m =100cm donc ABZ = 10 000cm?

Ensuite Calulons la somme des carrés des deux autres cotés
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CB2+AC? =80%+60? = 6400+3600=10 000cm?

Nous voyons donc que AB2=CB2+CA?, donc le triangle est bien rectangle en C, et le mur est monté
"droit"

Exercice 20 :

AE?=1582=3364

AT24+TE?= 4221402 = 3364
Nous avons AT24+T F2= 4 F2
donc d'apres la réciproque du théoréme de Pythagore , le triangle ATE est rectangleen T
ainsi I'étagere est horizontale.

§ £

Exercice 21 :

4
b

M

Un panneau d'une porte d'immeuble mesure 75 cm sur 40 cm.

Il est décoré d'un losange en relief obtenu en joignant les milieux des c6tés du panneau.

On cherche les dimensions de cette décoration centrale ?
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Utilisons la figure suivante avec des points nommés pour simplifier I'explication de la résolution de
I'exercice.

Puisque ABCD est un rectangle les angles ﬁ _ @ _ G/D}? —GCR =90 °
Les triangles HAE, EBF, GDH et GCF sont rectangles et leur hypothénuses forment le losange EFGH.
Travaillons sur le triangle HAE, et calculons son hypothénuse.

D'apres le théoreme de pythagore : HE?= HA2+AE? = (1/2 AD)?+(1/2 AB)? =1/4 AD? +1/4 AB?
=1/4(AD?+AB?) = 1/4 (7524+40?)

HE? = 1/4(5625+1600) = 1/4 (7225)=1806,25 donc HE = /1806,25 cm
Le périmetre du losange EFGH = 4* /180625 cm

Quand a l'aire de sa surface c'était donné par les longeurs d et D de ses diagonales par la formule suivante

% ou d est la petite diagonale et D la grande diagonale. Donc Aire (EFGH) = (40%75)/2 = 1500cm?.

Exercice 22 :

Calculer l'aire du losange EJFI .

propriété : les diagonales d'un parallélogramme sont perpendiculaires et se coupent en leur milieu.
On peut en déduire que IG=12 cm et que le triangle IGF est rectangle en G.

dans ce triangle rectangle appliquons la partie directe du théoreme de Pythagore :

ITF2=rG24GFpl

132 =122+ GF2
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Exercice 23 :

Calculer I'aire du parallélogramme ABDC.

Dans le triangle AFC rectangle en F, appliquons la partie directe du théoreme de Pythagore :
ACZ=AFiI4FPC?

102 =624 FC2

100 = 36+FC*2

FC2=100-36

FC2=64
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FC =64
FC =

Aire du parallélogramme :

A=Bxh=
C 15 cm
VD
10 cm
A 6 cm F 9cm B
Exercice 24 :

Ces deux mémes tapis carrés ont été décorés a l'aide de quatre triangles rectangles identiques.
a. Quel est le motif qui nécessite le plus de laine blanche ?
Calculons I'aire du motif blanc.

Sur la premiere figure, Il correspond a I'aire du grand carré privée de celle des quatres triangles
rectangles marrons.

Ay =(a+b)?—4% = (a+b)?~2ab
Sur la seconde figure, il correspond a l'aire du grand carré privée de celle des deux rectangles marrons.
An= I:G!«—i-b:lg—ﬁab.

Conclusion : Ces deux motifs nécessitent la méme quantité de laine.
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b. Quelle relation peux-tu faire entre a, betc?

Ces deux quantités étant les mémes

L'aire du carré blanc de gauche est 2,

L'aire des deux carrés de droite est : [x]

Conclusion : nous obtenons I'égalité de Pythagore ~2— g2 _|_53_
Exercice 25 :

Voici le croquis d'un quadrilatere convexe.

1. Calculer les longueurs manquantes.

Ces deux triangles sont rectangles, l'idée est d'utiliser le théoreme de Pythagore.
Pour le triangle de gauche :

32442 —-9416 =25
VZ2E=5

L'hypoténuse mesure 5.
Dans le triangle de droite :

122452 — 144425 — 169
V169 =13

L'hypoténuse mesure 13.

2. Calculer son aire.
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L'aire de cette figure est la somme des aires de deux triangles rectangles.

a=23x1d 613036

Exercice 26 :

Dans chacun des cas suivants, calculer la longueur manquante.

Ces deux triangles étant rectangles et nous disposons de deux valeurs,
nous pouvons appliquer le théoreme de Pythagore.

Dans le triangle de gauche :

1224162 = 400
VDD = 20

L'hypoténuse mesure 20.

Dans le triangle de droite :

721942 =625
V825 = 25

L'hypoténuse mesure 25.
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Exercice 27 :
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB=5 cm et AC=12 cm.

1.

a. Utiliser le théoréme de Pythagore pour calculer la valeur exacte de la longueur BC de I'hypoténuse.

Le triangle est rectangle en A
donc d'apres la partie directe du théoréeme de Pythagore,

nous avons l'égalité suivante :
BC2=ARB24AC?
BC2=524192
BC2=25+4144
BC?2=169

BC =169
BC =13

b. Construire le triangle ABC.Vérifier votre calcul précédent en mesurant BC.
Exercice 28 :

IJK est un triangle rectangle en | tel que IJ=4,5 cm et JK=7,5 cm.

Utiliser le théoréme de Pythagore pour calculer la valeur exacte de la longueur IK.

Le triangle est rectangle en |
donc d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore,

nous avons l'égalité suivante :
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JE2=1J241K?
754 =4 524 T K2
56,25 = 20,25+ 1 K2
TK2=5625-2025

TR2=36
IK =36
IK =6

Exercice 29 :
Dans chaque cas, dire si le triangle ABC est rectangle.

Si oui, préciser en quel point.

a.AB=24cm,AC=7cm,BC=25cm
BC2=252=4625
AC24AB2="724942 = 49576 =625

donc AC24+AB?=RBC?,

d'apres la partie réciprogue du théoreme de Pythagore,

Le triangle ABC est rectrangle en A.

b.AB =4 cm, AC=7cm, BC=5,75cm.
AC?="72=49
AB24+BC?=4245752=16433,0625 = 49,0625

donc AB24+BC%E AC?

d'aprés la contraposée du théoréme de Pythagore,

le triangle ABC n'est pas un triangle rectangle.

Exercice 30 :
La téte d'un marteau a la forme d'un prisme droit repésenté sur la figure ci-dessous.



La base de ce prisme est le trapéze rectangle coloré ci-dessous.
Tracer ce trapéze a main levée et calculer sa hauteur h.

Dans le triangle rectangle :
Sa base est 9-5 = 4 cm.
D'apres la partie directe du théoreme de Pythagore,
Nous avons I'égalité suivante :
2 h2_|_42

éﬁ — 9516

La hauteur du trapéze est de 3 centimetres .

Exercice 31 :
La figure ci-dessous représente un parallélépipede rectangle de longueur 1,2 metres, de largeur 90 cm et
de hauteur 50 cm.

a. Quelle est la nature de la face ABCD ?

ABCD est un rectangle.

b. Calculer la longueur AC.

AB=1,2 m=120 cm.
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Dans le triangle ABC qui est rectangle en B
d'aprés la partie directe du théoreme de Pythagore,
nous avons I'égalité suivante :
AC?=AB?+BC?
AC?=120%4902

AC?=144004-8100

AC2=92500
AC = J32500
AC =150

[AC] mesure 150 centimeétres.
C. Quelle est la nature du triangle ACG ?
ACG est un triangle rectangle, c'est la section oblique d'un parallelépipede rectangle.

d. Calculer la longueur AG, arrondie au dixieme, d'une diagonale du parallélépipede rectangle.
Dans le triangle ACG qui est rectangle en C

d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore,
nous avons l'égalité suivante :

AGi=AC?4CG2

AG2= 225004502

AG2=19950042500

AG2=25000
AG = J3E000

AG ~ 1581 cm

Exercice 32 :
Monsieur Mathovore vient d'acheter un téléviseur de 56 cm.



A main levée, I'écran de ce téléviseur peut étre représenté par le rectangle suivant :

42 cm

Monsieur Mathovore pourra-t-il loger ce téléviseur dans son meuble ?
Notons h la hauteur du téléviseur.

h2 =562-492

h?=3136-1764

h2=1372

h=V1372
h ~ 3704

Il faudra que le meuble de Monsieur Mathovore mesure plus de 37,04 centimetres de hauteur.
Exercice 33 :

Sur la figure, on a construit des carrés et des triangles rectangles qui ont des cotés communs. Exprimer la
somme des aires des carrés verts en fonction de I'aire du carré rose.

D'apres la signification du théoreme de Pythagore :

L'aire des carrés verts est égale a l'aire des carrés bleus .
L'aire des carrés bleus est égale a I'aire des carrés oranges .
L'aire des carrés oranges est égale a l'aire du carré rose .

Conclusion: par transitivité, I'aire des carrés vert est égale a I'aire du carré rose .
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Exercice 34 :

Tracer un cercle C dont un diametre [AB] mesure 12cm. Sur ce cercle, placer un point C, tel que AC=8cm.

1)Nature de ABC ?

ABC est un triangle inscrit dans un cercle et ayant un de ses c6tés comme diameétre donc ABC est un
triangle rectangleen C .

2)Calculer BC (valeur exacte simplifiée).
Dans ABC rectangle en C, d'aprés la partie directe du théoréme de Pythagore :
ABZ=AC?4BC
122=82+BC?
BC2=144-64
BC2=80

BC =80
BC~%ecm
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Exercice 35 :
1) Quelle est la nature du quadrilatere NORD ?
NORD est un trapéze rectangle .
2) Quelle est la nature du quadrilatére NOFD.
NOFD est un rectangle .
3) En déduire les longueurs FO , DF et FR.
FO =ND=112
DF=NO=107
FR=DR-DF=122-107=15
4) Calculer la longueur OR.
Dans le triangle OFR rectangle en R, d'apres la partie directe
du théoréme de Pythagore, nous avons :
OR2=0F?4FR2
ORZ2=11224152

OR2=195441995

OR%=192769
OR = 12769
{T.-’H =
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Exercice 36 :
On considere les deux triangles rectangles ci dessous :
Calculer BD?puis CD .

BD2=5524152

BD?2=3025+225

BD2=325

CD2=BD?-BC?=325-352
CD2=325-12,25

(]

CD =,/20,25

Ch =
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Exercice 37 :

ABC est un triangle rectangle en B, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore,

nous avons I'égalité suivante :

ACi=ABI1LBC?

AC?=62182
AC?=36464
AC2=100
AC =vi00
AC=10ecm
Exercice 38 :

Le cerf-volant de Maud s’est accroché a la cime d’un peuplier.
Maud sait que le fil de son cerf-volant mesure 20 m. Elle est a environ 15 m de I'arbre.
Sachant que Maud mesure 1,40 m

Quelle est donc approximativement la hauteur du peuplier ?
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Dans le triangle ABC rectangle en B, d'aprés la théoréeme de Pythagore :
AC2=RBCc?24+AB?

20% = BC?%4152

400 = BC24225

BC2=400-225

BC?2=175%

BC =175
BC ~13,23 m

Il ne faut pas oublier la hauteur de Maud .
13,234+1,4~14 63 m

La hauteur du peuplier est, a peu pres, de 14,63 metres .

Exercice 39 :

Mathys (M) et Ethan (M) sont assis en deux points diamétralement opposés

d'une piscine circulaire de profondeur 1,80 m .

Lorsque Louna (L) prend place au bord du méme bassin, tous deux nagent tout droit vers elle.

Apres un parcours de 10m, Mathys a déja atteint Louna alors qu'Ethan devra nager 14m de plus que
Mathys pour la rejoindre.
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Combien de litre d'eau y a-t-il dans la piscine ? Expliquer .

M

TN
N

1) On sait que le triangle MEL est inscrit dans un cercle

w g

v

et son c6té [ME] est un diametre de ce cercle .
Propriété : un triangle inscrit dans un cercle ayant
un de ses c6té comme diameétre est un triangle rectangle.
Conclusion : Le triangle MEL est rectangleen L.
2) Dans le triangle MEL rectangle en L.
D'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :
MB2= ML+ LE?
M E?=1024(10+14)?
M B2=100+4242

MEZ2=1004576

ME2=876
ME =676
ME =

3) Calcul du volume de la piscine :
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V =basex hauteur
V =mx B?x 1,8
V=mx132x 1,8

V ~ 95567 m3

Or ldm3=1L donc 1m3=1000 L
V =~ 855,67x 1000

V ~855670 L

Conclusion : Cette piscine a une capacité d'a peu pres 955 670 litres .
Exercice 40 :
Le cric d'une voiture a la forme d'un losange de 21 cm de co6té.
A quelle hauteur souleve-t-il la voiture lorsque la diagonale
horizontale mesure 32 cm ?
Les diagonales d'un losange sont perpendiculaires et se coupent en leur milieu .
Le triangle OBD est rectangle en O et O est le milieu des segments [CB] et [AD] .
Dans le triangle rectangle OBD rectangle en O, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :
BD2=B0%+0D?
212 = BO?4162
441 = BO24256

BOZ=441-956

BOZ=185
BO =185

BO~136cm



BC=2BO=2x136=272cm

La voiture est soulevée , a peu pres, a 27,2 cm du sol .

Voiture

IR I .

p ;’r“\
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CRIC POUR AUTOMOBILE

pivot levier

base manivelle

Exercice 41 :

Le triangle ABC est rectangle en B, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :
AC?=AB2{BC?

6,52 =424+ BC?

4225 =164+BC?

429516 = BC?

BC2=2625

BC = /26,75
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6,5 cm
4 cm

Exercice 42 :
Dans le triangle rectangle DKC d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore

nous avons I'égalité suivante :

DC2=DERI4+ K2

DC?=242472
DC?2=625
DC =625
D =

L'aire noire correspond a I'aire du rectangle ABCD moins l'aire du triangle rectangle DKC.
ABCD est un rectangle et I'unité est le centimetre.
DKC est un triangle rectangle en K .

BC=12cm,DK=24cmetKC=7cm.

A=25x 12225 — 30084 = 216 cm?

Conclusion : L'aire de la surface noire est de 216 cmzZ.
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Exercice 43 :
Triangle 1:
AB2=19212=488 41
AC24BC%=14241712 =1964292 41 = 488 41
donc AB2=AC24+BC?
d'apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en C.
Triangle 2 :
AC?=1002% =10,000

AB21BC?=6024802 = 360046400 = 10000

donc AC?2=AB24+BC?
d'apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.
Exercice 44 :
Le triangle suivant AB=7,3 cm ; AC = 5,5 cm et BC = 4,8 cm est -il rectangle ?
AB2=732=5329
AC24BC?=5524482=3025423,04 =5329
donc
ABZ=AC?4BC?

On peut en déduire d'apres la réciproque du théoreme de Pythagore
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que le triangle ABC est rectangle en C.

Exercice 45 :

1) ABCD est un carré .

2) ABC est un triangle rectangle en B .

3)[AC] est une diagonale .

4) [AC] est I'nypoténuse .

5) ACE est un triangle rectangle en C.

6) [CE] est I'hypoténuse .

7 )Dans ABC rectangle en B, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :

AC2=ARBZI1RBC?

AC2=42442
AC2=16416
AC =33

8) Dans le triangle AEC rectangle en A, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :

BECI=AEB21ACH

BEC2=42432
FC2=16432
EC2=48

F =
Exercice 46 :

Dans BAH rectangle en H :
AB?=BH2Z|HA?

11,52 =692+ H A2
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HA2=115%-692

HAZ=13225-4761

HA2=8464
HA = /38464

Dans AHC rectangleen H :
AC?=AHI1HC?
AC?=.[3464% 4152
AC2=84 644225
AC?=30964
AC =,/309,64

Exercice 47 :

1) Dans le triangle ACH rectangle en H

d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :
AC?=AH24HC?

AC2=924192
AC?=81+144
AC?=1225

AC =235
AC =

Dans le triangle AHb rectangle en H

d'aprés la partie directe du théoreme de Pythagore :

AB2— AH24 FH B2



132 =1224+ H B?
169 = 144+ H B2
HB?=169-144
HB?=25

HB =35
HB=

2 4 @5)x12

P=1349+5415=42cm

A
13 cm
1Z2|cm
[]
C 9 cm H B

Exercice 48 :

- ABC est un triangle isocele en A.
- D est le symétrique de B par rapport a A.

Démontrer que le triangle BCD est un triangle rectangle.

D est le symétrique de B par rapport a A, la symétrie conserve les longueurs des segments donc BA = Ad .

Nous avons BA=AC=AD donc les points B,C et D sont situés sur le méme cercle de centre A
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et de rayon AB .

Notons ce cercle ¢ .

On sait que :
[BD] est un diamétre du cercle ¢ et BDC est inscrit dans ce cercle ¢ .
Propriété :

Un triangle inscrit dans un cercle ayant un de ses c6té comme diametre
est un triangle rectangle .

Conclusion :

Le triangle BCD est un triangle rectangle en C.
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