Optional

Suites

Exercice 1:

Résoudre I'équation :

Indication : calculer la somme puis remarquer que si x est solution alors x < 0.
Tout d'abord cette somme existe pour :137-é 0.

C'est la somme d'une suite géométrique de raison

gl

1—x8 =0 carundénominateur est non nul.

rB=1

S={-11)

Exercice 2 :
Calculer la somme suivante :

§=12-92433 434852 g2 190052-20062,

Indication : regrouper les termes par deux.
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S =12422432442 4 1+20052420062-2(22+42 4. 4-20062)
S =12422432442 ¢ 4+20052420062-2[22(12 4224 410032)]

n(n+1)(2n+1)

\% t : 12492432 -
ous pouvez montrer par récurrence que : 124924344 1p2— z

donc

o 2005x (2005+1)(2x 2005+1) o 1003x (1003+1)(2x 1003+1)
= 5 - 5

S5 =2688727055 2692078747
5=

Exercice 3 :
Calculer les sommes suivantes :

I, =143454..4(2n—1) somme des premiers entiers naturels impairs.
Notons &', =2n-+1 (c'est une suite arithmétique de raisonr=2)

alors J,=Up4+U14+0U54...4+0,4

I — n(UpgtUn—1) n(l4+2n—1) 3p2
n— 2 - 2 - 2

—ni
P, =24446+4..42n somme des premiers entiers naturels pairs.
Notons ¥, =2n (C'est une suite arithmétique de raisonr =2)

alors Pp=V{4+Vo+¥Va3+.4V,

P, = n(Vlg—Vn] _ n[?—gl—?n] — n(n+1)

Exercice 4 :
Soit {(U/,,) la suite définie par :

U, =n%t—6n34+1lnd-5n .
1. Calculer U, Ur1,U o U4,

Ug=0%—6x 03411x 02-5x 0= 2. Lasuite () est-elle arithmétique ?
Il semble que la suite soit arithmétique de raison 1.

Exercice 5 :



On considére la suite (U7,) définiepar U, =2"—n.
1. Calculer Tfg,Lrq,U0 5.
Ug=20-0=1
[x] 2. La suite est-elle arithmétique ? Géométrique ?
calculons les termes suivants par curiosité :
Uz=23-3=5
Ug=2%-4=12
Us=25-5=27
On remarque que cette suite n'est ni arithmétique ni géométrique.
Exercice 6 :
1. Soit (W) la suite définie par W, =U 4V, .

Démontrer que (W ) est une suite géométrique .

W,=U,+V,

3% 2" —4n4343x 2" +4n—3
= 2

3k 2"4+3x 3"

= 2

!
:EXSEXE — 3% 9"

et

WWa+1 _3x an+tl .

Wa =™ 3x2®
ainsi
Wpi1=2W,

donc la suite {1 ;) est une suite géométrique de raison q = 2.
Exercice 7 :

1. Calculer Ug, 073,07 4.
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Uq=qU;=-2x1=
Uz=qUqg=—-2x (-2 =4
Ua=qUg=-2x4=

2. Calculer Tqp .

Uqo=U1x ¢l9=(-2)19 = —524288

3. Calculer lasomme S =U14+Uq4+U3+..4+Uqg .

Un—Us  (—2)*"—1
Exercice 8 :

1. A I'aide de votre calculatrice, calculer U 1,07o,U 2,07 4,U s, U100,V 1000,Y 100000

Quelle conjecture peut-on faire sur le sens de variation de la suite ? Pour une éventuelle limite
2?

Lasuite (UJ,,) est décroissante vers 0.
2. Démontrer que pour tout n non nul,

S
LY P O

Nous avons :

Vati+m
Vvntl-vm=ynt+l-mx ——— it

l:u'"_ — @)% (VaFl+dm)
Vati+m

et utilisons I'identité remarquable g2—p2 = (a—b) (a+b).

_ Yntii-m2
T nt+l+m

_ natl-mn
Cntl4m



3. En déduire le sens de variation de la suite (U/ ;) .

1
Untl  Vat2+dntl  Vntl+wm 1
Up & L1 7 Vat+i+dntl
Vntl4dm

or U0 donc en multipliant I'inégalité par &7 ;>0 |, nous obtenons :
Conclusion : la suite (/) est décroissante .

4. En utilisant le résultat de la question 2., montrer que, pour tout entier naturel n non nul,

1
Un<3m:

Nous avons vAi+vi <y +yn+l e 2m <m+yn+l

._.
|'_l

= <

2

3

Mm+yn+

|'_l

:>U'HEE

3

5. En déduire que la suite (/) est convergente et préciser sa limite.

Nous avons donc :

L1
n—ly}l-l-oogm

|'_l

0<U, <50 o =0

3

donc d'apres le théoréme des gendarmes , on en conclue que ” _lﬂl_cgﬂ =0
Exercice 9 :

Lasuite (U7,) estarithmétique de raison 7 .

Onsaitque Ugg=406 et Uypp=2806 .

1. Calculer laraison 7 et Lip.
U100 = Usg+(100-50)r

806 = 4064-50r

_ BO6—406
T=""%]

=
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Pour le terme [x]

I
406 =Uo+50x 8

Up=406-50x 8 =
2. Calculer lasomme S =Ugp4+Ug14+0Usy4....40 100 .

D'apres le cours :

100
U U
> Ug= (100—50-1)~ 20100
k=50

100
Z Uy = 51406;—806

k=50

100
Y Uy=30906
k=Et0

Conclusion: 5 =

Exercice 10 :

S5=1424+34+4+54...459845939

On additionne deux fois cette somme :
14+2+3+4+5+...... +998+999

999+998+........ +5+4+3+2+1



1000+1000+1000+.......... +1000 Il'y a 999 fois 1000

donc

o — 999><21[]UU _ 99920[][] — 499500

Exercice 11 :
On considere la suite I:Un:l définie pour tout entier naturel non nul par la relation: Uy, =3n—2 .

1. Démontrer que la suite I:Un:l est arithmétique de raison r que I'on précisera. Préciser son sens de

variation.
Unt1-Up
=3(n+1)—2-3n+2
=3n+3-2-3n+2
=3

c'est une suite arithmétique de raison 3 et elle est donc croissante puisque Up+1—07 =0

2. Représenter graphiquement la suite {(T/,} .
On se limitera aux cing ou six premiers termes.
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Exercice 12 :

5=1-244-8+416-324...4-4096.

C'est la somme d'une suite géométrique de raison q = - 2.

o sutvant—premier  _—g192—1
= a—1 —
s="B_9731
Exercice 13 :

1. A quelle page en est Jean ?

Notons n la page ol en est Jean.

Nous avons

14243 +..+n =" _ 551

Nous sommes amenés a résoudre I'équation suivante :


/homez.116/mathovor/www/ckfinder/userfiles/images/representation-suites-16-7.JPG

n(n+1)=2x 351
n24+n—-702=0
Calculons la valeur du discriminant :
A=1244x 702 =
Le discriminant est strictement positif, il y a donc deux racines réelles distinctes.

_ —14+V3280§ —1—/2809
= 2 1 g = 2

B

Conclusion : Jean a lu 26 pages, il en est donc a la 27éme page.
2. Combien de pages comporte ce livre ?

Nous avons 27+28+....4+n =469

(m—27+1)(274+n)

5 — 469
—26)(27

(0BT _ 469

ni4+n—26x 27 =

n2+4n—702 =938
n24+n—1640=0
Calculons la valeur du discriminant :
A=1244x1640=
Le discriminant est strictement positif, il y a donc deux racines réelles disctinctes .

_ —14veEBl  —1—yBEE]
(I A B
ny=40;n,=-41

Conclusion : ce livre a 40 pages .

Remarque : on supposera que le livre commence a la page n° 1.

Exercice 14 :

Téléchargé depuis https://mathovore.fr - Mathovore site de maths.



https://mathovore.fr

Déterminer un nombre x tel que les trois nombres 25, x et 16 soient trois termes consécutifs d'une suite
géométrique de raison négative.

Nous avons 25g=x et zg=16

donc gi %

o

En utilisant le produit en croix :

r2=25x16
24 =400
Il'y a deux possibilités :
=400 ou £ =—v400
soit x=200u r=-20

Or la raison q est négative donc x étant le second des trois termes, il est forcément négatif.

Conclusion: x=-20.

Exercice 15 :

Un étudiant loue une chambre pour 3 ans.
On lui propose deux type de bail :

ler contrat : un loyer de 200€ pour le premier mois puis une augmentation de 5 € par mois jusqu’a la
fin du bail.

U, = 200+5n

2eme contrat : un loyer de 200 € pour le premier mois puis une augmentation de 2 % par mois jusqu'a
la fin du bail.


/homez.116/mathovor/www/ckfinder/userfiles/images/point-d-interrogation.JPG

Vo =2004200x 0,02n =2004-4n

1. Calculer, pour chacun des deux contrats, le loyer du deuxiéme mois puis celui du troisieme mois.
U1=20045=205 et V1=200+4=204

2. Calculer, pour chacun des deux contrats, le loyer du dernier mois, c’est-a-dire du 36eéme mois.
Uqe=20045x35= et Vi3g=20044x35=

3. Quel est le contrat globalement le plus avantageux pour un bail de 3 ans ? Justifier a I'aide de calculs.

Vocabulaire : un bail est un contrat de location.

Le deuxieme est le plus avantageux de 35 euros.

Exercice 16 :
1. ABC est un triangle rectangle.
Son plus petit coté est 1 et les longueurs de ses c6tés sont trois termes

consécutifs d'une suite arithmétique.
Déterminer ces longueurs.

(2n4+1)% =124 (n+1)
dnd4dntl=14n242n+1
4nl44n+1=nd42n42
dnd4dntl-n2—2n-2=0
[x]

Calculons la valeur du discriminant :
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A=22-4x3x (-1)=4+12=16

Le discriminant est strictement positif donc il existe deux racines réelles distinctes.

_ 21621, _
M=T 8 TE- 3T
Donc
n+l= ]§+1 :% et In+tl= %+1 :%
Conclusion : les trois nombres consécutifs sont 1;%;%

2. ABC est un triangle rectangle.

Son plus petit coté est 1 et les longueurs de ses cotés sont trois termes
consécutifs d’une suite géométrique.

Déterminer ces longueurs.

() =(g)*+12
qf-l — q2_|_1
gt—-g2-1=0
Calculons la valeur du discriminant :

A=(-1)?—4x1x (-1)=144=5

- : , P
91="7 197="7 donc 275 ne convient pas car la raison serait négative.
Ainsi

g_ (1+vBya 145425 642/5 _ 3+/5
91—': 7 ) =""3 =31 =3

Conclusion : les trois nombres sont [x] .

Exercice 17 :

On considere la suite (L7, ] définie par récurrence par :
{Uo=

1. Calculer Uq,Uiq,U7 4.

Uqy=6U1—5Uy=6x2-5x 1=



Uqg=0Uq—5U1=6xT7-bx2=
Ua=06U3-5Uy=6x32-5x7T=

2. Résoudre I'équation du second degré suivante : 52 —=§Fxr—5 .
z2—6x4+5=0

Calculons la valeur du discriminant :
A=36-20=16=42
A0, ily a donc deux racines réelles distinctes.

3. Déterminer deux réels Aet B telsque: U7, = Ax 5"+ B.

{Uo=

5'?!-
Conclusion : U, = z

He

_|_

Remarque : il faudrait montrer cette égalité par récurrence...

4. En déduire U'qp.

510 3
U="7 *3
(]

Exercice 18 :

Déterminer la limite de la suite I:Un:l définie par :

(%] pourtout 5 e NT .
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Em

lim OUF,, = lim S5 =5 carles fonctions cos et sin sont bornées par -1 et 1.
n—>+oo " no+teo™ P
Exercice 19 :

On considére la suite (/) définie par récurrence par :
{Uo=
1. Calculer TFq,00 5,00 3.

1 1 1

Ui=14p,=141~=1

2. Démontrer par récurrence que U< L7, <1 pourtout n £IN.
Soit la propriété de récurrence :
P(n):"pour ncl, 0<U,<1"
Initialisation :
0<Up=1car Upg=1.
Hérédité :
supposons qu'il existe n tel que P(n) soit vraie.

Nous avons donc
o<, <1
O+1<U,+1<1+1
1<U,41<2

1
U+l

P

<3 carla fonction inverse est décroissante sur R+7 .

[ ) |l
——

<SUny1<1

B2



0<5<Unp1<1

[l ] |l

donc

0<Unt1<1

ainsi la propriété reste vraie au rang n+1

Conclusion :

P(0)
{‘ﬁ’n EN, Pn)= P(n+1).

Donc ¥neN, P(n)
ainsi
YneN,0<U, <1

Exercice 20 :

Calculer la valeur exacte des nombres suivants :

1,1 1 1
A= 1+§+@+?+""+ﬁ

c'est la somme des premiers termes d'une suite géométrique de raison

% et de premier terme Upg=1

A=Upg4+U+..4+Uqg

suzvant—premier 9

- ratson—]1
1
L1
239
A= 1
3
1
A= —2(2@—1}
1
A= ~538 +2
A=

B=34+649412+...

4399
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C'est la somme d'une suite arithmétique de raison 3 avec Lf1=3

B=U14+Uq+..4+Uq3

330 4Lr
B ( 12 3a)
333459
=33+
B =
Exercice 21 :

Indication : revenir a la définition d'une suite arithmétique.

On considere u(n) une suite arithmétique de raison r.

1°) Justifier que u(3) =u(2) +r etque u(4)=u(3) +r

En déduire que (%) = u(2) + 2

2°) Montrer que u(8) = u(5) + 3r .

3°) Quelle relation peut-on écrire entre u(7) , u(2) et r ? Justifier.

4°) On suppose dans cette question que u(0) =4 et r= 2.

Calculer u(5) .

Donner sans démonstration la valeur de u(100)

Exercice 22 :

On définit une suite (un) par: u, = 17 243 — 8n  pour tout entier n.

On a par exemple, en remplagant n par 10 : ul0 =17243-8x10=17 163
1°) Calculer u0 =17243; ul=17235 ; ul990=1323 ; ul991=1315 ; ul992=1307.
2°) Calculer ul -u0 =-8 ; ul991-ul990=-8 ; ul992-ul991 =-8
3°) En remplagant n par n+1 dans I'expression de un montrer que

pour tout entiern: un+1 =17 235-8n
En déduire que, pour tout entiern : un+1-un=-8



4°) En utilisant la relation un+1 - un = -8, c'est-a-dire un+1 = un -8 compléter le tableau suivant.
La suite (un) est-elle une suite décroissante ?

n 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

un 1323

5°) Représenter graphiquement la suite (un) lorsque n varie de 1990 a 2000.

Exercice 23 :
On donne, dans le tableau suivant, le nombre d'inscrits sur la liste électorale d'une petite commune pour
les années de 1990 a 2000.

Année 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Nombre 1243

o . 1323 1313 1304 1297 1288 1289 1281 1271 1258 1248
d'inscrits

1°) On note Pn le nombre d'inscrits sur la liste électorale pour I'année n.

Donner la valeur de P1992=1304 et P1998=1258

2°) Calculer P1994 - P1993. Que représente ce nombre ?

Calculer P1995 - P1994. Que représente ce nombre ?

3°) Peut-on dire que la suite des nombres Pn est une suite décroissante lorsque n varie de 1990 a 2000 ?
4°) Représenter graphiquement la suite (Pn).

Exercice 24 :
Indication :

Nécessaire au calcul :

Le montant, qu'on notera m.

Le taux d'intérét, qu'on notera i.

Le nombre de périodes, qu'on notera n.

Formule du calcul des intéréts composés :
m * (14i)"
On dispose d'un capital de C'g=1500 €,
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Le ler janvier 2000, on place ce capital sur un compte a intéréts composés de 3 % par an.

1. Calculer le capital €1 obtenu au bout d’'un an.

2. Calculer le capital €7 obtenu au bout de 7 ans.

De quel pourcentage a augmenté le capital pendant ces 7 années ?

3. Combien d'années faut-il laisser cet argent sur le compte afin d’avoir un capital d’au moins 2 000 € ?
Exercice 25 :

Indication : une réduction de 1,14% correspond a un coefficient multiplicateur

1,14
k=1-155 = 1-0,0114 = 0,9886

Les rayons cosmiques produisent continuellement dans I'atmosphére du carbone 14 qui est un élément
radioactif.

Durant leur vie, les tissus animaux et végétaux contiennent la méme proportion de carbone 14 que
I'atmosphere.

Cette proportion décroit apres la mort du tissu de 1,14 % en 100 ans.

1. Déterminer les pourcentages de la proportion initiale de carbone 14 contenu dans le tissu au bout de 1
000 ans, 2 000 ans et 10 000 ans.

2. Exprimer le pourcentage de la proportion initiale de carbone 14 contenu dans le tissu au bout de
kw103 annéees.

3. Un fossile ne contient plus que 10 % de ce qu’il devait contenir en carbone 14.
Donner une estimation de son age.

Le carbone-14, radicactif, se désintégre
A une vitesse connug, Les paléontologues

peuvent déterminer 1'4ge d'un fassile en

mesurant 1a quantité de carbone-14 qu'il
contient.

_'J C-12 stable

1
b

_4

Un échantillan du foszile ext ] ... C-14 instable

caleing et transformé en
dioxyde de carbone. Le C-14
se désintégre

en M-14
en &mettant
un &lectron.

Tout organisme vivant absorbe
du C-14 au cours de 23 vie.
O Electron .

fzote

_i

Fossile

Un dispositif enregistre
le nombre d&lectrons émis.
Pl
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Exercice 26 :
En quelle année était-ce ?

Nous obtenons une suite géométrique de raison q = 2.
Uy=2 Uqp=4 Uqy=8
Up=0U1x q”_l =1000 000 000

2x 27—1 =1 000 000 000

2" =109
=]

B in(10%) —799
="Tn2 ’

Conclusion : Le trentieme mois.

Rémunération dans une entreprise, exercices corrigés de mathématiques en premiere S sur les
suites numériques.

Exercice 27 :

1°) Dans le cas de la rémunération de type 1, on note u(0) le salaire mensuel initial, et u(n) le salaire
mensuel apres n années. Donner les valeurs de u(0), u(1), u(2).

2°) Dans le cas de la rémunération de type 2, on note v(0) le salaire mensuel initial, et v(n) le salaire
mensuel apres n années. Donner les valeurs de v(0), v(1), v(2).

3°) Donner une expression générale de u(n) et v(n) en fonction de n. Calculer u(5) et v(5) ; u(8) et v(8).

4°) Le nouvel employé compte rester 10 ans dans I'entreprise. Quelle est la rémunération la plus
avantageuse ?

Exercice 28 :

Indication : utiliser le coefficient multiplicateur pour une réduction de 12 % qui est
_q_12 _ _
k= 1—100 =1-0,12=0,88

Un village avait 3123 habitants en 1995. Le nombre d'habitants diminue de 12% tous les ans.

On note P(n) le nombre d'habitants du village pour I'année n.
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1°) Donner les valeurs de P(1995) et P(1996). (on arrondira a I'entier le plus proche)

2°) Justifier que la suite P(n) est une suite géométrique et donner sa raison.
Exercice 29 :

Indication : utiliser le coefficient multiplicateur pour une réduction de 12 % qui est

b
k=1-1%5=1-012=0,88

Un village avait 3123 habitants en 1995. Le nombre d'habitants diminue de 12% tous les ans.
On note P(n) le nombre d'habitants du village pour I'année n.

1°) Donner les valeurs de P(1995) et P(1996). (on arrondira a I'entier le plus proche)

2°) Justifier que la suite P(n) est une suite géométrique et donner sa raison.

3°) Calculer P(2001). (on arrondira a I'entier le plus proche)

4°) En quelle année le nombre d'habitants aura-t-il diminué des deux tiers par rapport a 1995 ?

5°) Représenter graphiquement la suite P(n) pour n variant de 1995 a 2005.

Exercice 30 :

Un capital de 12 618 euros est placé le 01/01/2000 avec un taux d'intérét annuel de 6,3%.

Tous les ans les intéréts sont cumulés au capital.

On note C(0) le capital correspondant au 1¥ janvier de I'année 2000. On a donc C(0) = 12 618.

On note, pour tout entier n, C(n) le capital correspondant au 1% janvier de I'année 2000+n.

1°) Calculer C(1), C(2), C(3). (on arrondira les résultats au centime d'euro pres)

2°) Démontrer que pour tout entiernona C(n+1) = C(n) x 1,063.

3°) Compléter le tableau suivant (on arrondira les résultats au centime d'euro pres)

Rang n de
['année

10



12

Capital C(n) 618

4°) Représenter graphiquement la suite C(n).

Exercice 31 :
Soit une suite (/) arithmétique et de raison r =8 et telle que L'19g =650 .
Calculer la valeur du premier terme Uy .

Nous avons
U10o=Up+4100r

050 =Up4100x 8

650 =Up4-800
Up=0650-800=-150

Exercice 32 :

On consideére la suite (/) définiepar {Ug= .

1. Calculer U1, Uq, U3,

2. Justifier que la suite (Uﬂ} est une suite arithmétique dont on précisera la raison.
Nous avons U4 1-U,, = % ( par définition)
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Donc c'est une suite arithmétique de raison r =

[Nl

3. Que vaut Uqpp ?
U100 = Up+100r = 0+100x 5 = 50
Exercice 33 :
On considere la suite ({7, ) définie par [x].
1. Calculer Ui, U1, U,
Up=(0+1)?-02=1
U=(141)?2-12=3

U1=(2+1)?-22=5

2. Lasuite (U} est-elle arithmétique ? Si oui, préciser la raison.
Soit nEM :
Up= {n—I—l}E—nE —n249n+1—n2=29n+1.
Unt1-Up=2n4+0)+1-2n-1=2n4+241-2n-1=2
Conclusion : c'est une suite arithmétique de raisonr = 2.
3. Quevaut Ugg ?
Ugg=Up499r=1439x 2=
4. Calculer lasomme § =1+434+5+7+9+..+195+197+199 .

en fait :

100(LUrp+Ur
S=Ug+U 14U+ FUgg = w



Exercice 34 :
On considére (U7} définie par Uy =5-2n .

1. Calculer Uy, U1,Un.

Ug=5-2x0=
U;=5-2x1=
Up=5-2x2=

2. Démontrer que (U ;) est une suite arithmétique dont on précisera la raison.
Soit mEMN , Upt1-Uy,=5-2(n+1)-54+2n

U pi1—Up=5-2n—2—5+2n = —2
Conclusion : la suite {{/,,) est une suite arithmétique de raison r = - 2.
3. Que vaut Uqpp ?

U100 = Ug+1007 = 5-+100x (~2) = 5200 = —195.
Calculer S =Up4+U14+Uq4+..4+U100.

101U g+l 101{5—195
G (n;- 100) _ (2 )_ _grox.

Exercice 35 :

1/ a) Le pied de triodule occupe, au début de 1801, une surface de 1 <.

A la fin de I'année 1801, il a occupé une surface supplémentaire de 1 s 2, donc il occupe maintenant une

surface totale de 92 .

b) En 1802, le pied de triodule ne produit pas de nouvelle graine, donc il ne s'étend pas au-dela de sa

surface actuelle de 9 2 .

c) A la fin de I'année 1802, le pied de triodule occupe toujours une surface de $2m~2$, comme il ne

produit pas de nouvelle graine.

2/ En utilisant un tableur avec les instructions donnés, on peut obtenir :

| Année | Surface occupée (en m?) |
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| 1801 | 2 |
| 1802 |2 |

| 1803 | 3|

| 1804 | 4 |
o] o |

| 2000 | 199 |

3/a)Ona Ay = 1 (lasurface occupée a la fin de I'année 1800 est 1, car c'est la surface initiale
occupée par la premiere graine de triodule).

En1801,ona A1 = 1+2 = 3, car le premier pied de triodule va occuper une surface de 2m? et
produire une nouvelle graine qui germera a la fin de I'année.

En1802,ona A5 = 142+2 = 5 | carle premier pied de triodule occupe toujours une surface de
2m?, et les deux autres pieds vont chacun occuper une surface de 2m? a la fin de I'année.

b) A la fin de I'année 1800+n, le premier pied de triodule aura occupé une surface de $n$ mz2.

¢) On peut facilement vérifier que A, = 142434 - -+n , car chaque graine de triodule produite
correspond a une nouvelle surface de 1m?, et le nombre de graines produites est égal au nombre d'années
écoulées depuis l'arrivée de la premiére graine en 1800.

d) Au bout de 20 ans (soit en 1820), on aura Agp = 142434 - 420 = 210 m2,

e) On cherche la plus petite valeur de $n$ telle que A, =500 . 0Ona:

1
A, =142434 . 4n = %
Il faut donc résoudre I'équation ﬂ(ﬂ;u = 500 -

En développant cette inéquation, on obtient :

ne 4+ n—1000>0

Les solutions de cette équation sont :

n, = —E20 & 3162
ny = 50 32,62

Comme $n$ doit étre un entier positif, on a [x].

Ainsi, la surface totale des pieds de triodule dépassera 500m? en 1832 (soit a la fin de I'année 32, avec
une surface occupée de Azy = 14243+ - -+32 = 528 m2).



Exercice 36 :

Etudier la nature des suites ci-dessous :

a) pour tout entier naturel n, U, = % :
3
Un41  gafl
Un %

Un = 4ﬂ+lx 3
Un+1_ 4"

Up —4ntl
Un+1 1

U, — 4

%{1 donc la suite (U7;) est décroissante .
7o Un =0
b) pour tout entier naturel n, ¥, =0,1-0,02n .
Vg 1—V = (0,1-0,02(n+1)— (0,1—0,02n)
Vpt1—V, =0,1-0,02n—0,02—0,140,02n
V1=V = —0,02
V41—V ,<0
Vat1<Vip

donc (V') estdécroissantet lim U,=-—co.

Onnote (U, lasuite définiepar: {Ug=

1. Calculer U3, 4,Us,....
Ug=U;-Ug=3-1=2
U3=Uy-U;=2-3=-1
Us=Us—Ug=—1-2=—3
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Ug=U4-Ug=-3+1=-2
2. Exprimer U yn4+3 enfonctionde U7y .

Unt3=Unt2-Unt1=Un41-Up-Unt1=-U,

3. Exprimer Un46 enfonctionde U7y .
Unte=-Unt3z=Uy
4. En déduire I'expression de U n43k; K €N , en fonctionde Uy
(On ne démontrera pas I'égalité trouvée).
Uny3k=(-1)*U,
5. Calculer Uappg .
20056 =3x 66841

Uqoos = (~1)°%80U = =3



