Optional

Produit scalaire

Exercice 1 :
Calculer la distance du point M(5; 2; —3) au plan d’équation x + 4y + 8z = —2.

La distance du point M au plan est donné par :

V12442482
|5+4x 248% (—3)+2
a=
81
|5+B8—24+3
d= 81
_9|
d="gT
_9
d=g]
ad =
Exercice 2 :

Soient A(1; —1; 1), B(0; 2; —1) et C(-1; 1; 0).

Montrer que A, B et C forment un plan puis déterminer x afin que 73 (x; 3; 4) soit normal a (ABC).
E{—I;S;—E} et E{—Z;E;—l}

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires donc les points A,B et C forment un plan.

Un vecteur normal est
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il faut qu'il soit colinéaire & %, pour cela il suffit de prendre x = 1.
Exercice 3 :
lesplans P:2x —y +z24+9 =0et Q:2z +vy —2z—7 = 0 sont-ils orthogonaux ?
Si les plans sont orthogonaux alors les vecteurs normaux sont orthogonaux.
ﬁ{ﬁ;—l;l} est un vecteur normal a (P).
1(1;1;—1) est un vecteur normal a (Q) .
B0 =2x1-1x1+41x (-1)=2-1-1=0
Conclusion :
Le produit scalaire est nul donc ces deux plans sont orthogonaux.

Exercice 4 :

Déterminer une équation cartésienne du plan P passant par A(—2; 1; 3) et orthogonal
a (BC) ou B(1; —2; 2) et C(4; 1; —-1).

ﬁ(g;g;_g} est un vecteur normal au plan (P).
Une équation cartésienne au plan (P) est du type :
3x+3y—3z+d=0
or le point A appartient au plan (P) donc :
3x (—2)43x1-3x 34+d =0
—124d =0
d=12
Conclusion :  une équation cartésienne de (P) est 3x+43y—3z+12=0

Exercice 5 :

Déterminer une équation cartésienne du plan contenant A(2; —1; 1) et orthogonal au



vecteur 7 (3; —4; 2)
L'équation cartésienne est du type a:t:—|—by—|—r:z—|—c£ =0 avec 5 un vecteur normal

donc nous avons déja :
3r—4y+2z+d=0
or A appartient a ce plan donc :
3x 2—4x (-1)4+2x 1+d=0
6+4+2+d=0
d=
Conclusion : I'équation cartésienne de ce plan est 3x—4y+2z—-12=0
Exercice 6 :
Le vecteur 7 (6; —2; 4) est-il normal au plan d'équation =3x +y — 3z =17

—* . Yo
un vecteur normal au plan est {—3;1;—3) or i} et 7 ne sont pas colinéaires

donc 7 n'est pas un vecteur normal du plan.

Exercice 7 :

Déterminer un vecteur normal au plan d'équation 31x + 37y + 41z + 43 = 0.
D'apres le cours un vecteur normal au plan est ﬁ(31;37;41} :

Exercice 8 :

On se place dans un repéere orthonormal.

Soient A(-1; 1; 2), B(0; 1; 0) et C(2; O; 3).

Calculer une mesure approchée de I'angle @

E{l;ﬂ;—ﬁj et E{S;—l;l} et AB:\/13+DE—|—{_2}3:¢§

et AC =1/32+(-1)2412=V1I

— —>
AB.AC =1x340x (—D)+(-2x 1=
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cos(ﬁ;l-@) AB.AC 1 _
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T ABX AC T JEx JT1~ VB

BAC ~82

o

Exercice 9 :

Soit ABCDEFGH un cube d’aréte a.

Calculer:
— —3
1. AR AR
— —
2. A8 A
—3—>
3. AFHC.
—_——
AR AF —agx ax cos % = .;;22&

Exercice 10 :
Soit ABCD un tétraedre régulier d’aréte a.

Calculer EE

2 m
=X CDS(B)

Exercice 11 :

ABCD est un carré de coté 8 unités.

—

, e — 1
Les points | et ] sont définis pas B = EBC et

—

DJ

Cad—

—
Do



1. Exprimer le produit scalaire ﬁﬁ de deux facons différentes .

Al AT =(AB+BI).(AD+DJ)
AlAT=ABAD+ABDI+BIAD+BLD]
R S — >+ ra ra ry
AT AT =0+AB.DI+BIAD+D
—s—

AT AJ=ABx DI+BIx AD
—s— g
AlAf=8x34axs

A7 AT =%132

AT AT= 54;“96

AT

2. Déterminer cos(@) , puis la mesure de cet angle en radians .

16

——
ALLAT 3
COS(ﬁD) —ATAT T ALAT

=

En utilisant le théoréme de Pythagore :

y
AT=82122=v80 et a7=\/824(8)"= /64452 =, /020 _BUO

160 160
cos(m)zﬂf_aﬁ = 2 =
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By800
160
ED 160

Conclusion :

FAT = 45°

Exercice 12 :

On utilise la relation de Chasles : pour tout point F , AB} — AI?’-l-PB} .

Ona:
{Mﬁ+2MB}+M{%}.(Mﬁ—2MB}+M{%) = MﬁMﬁ - 4MEMB} -+ MﬁMé
+ ZMB) M}i + BMB) MB> + EMB) Mf_’,)*
+MCMA+2MCMB+MCMC
= E{MA MB —|— MB MC —|— MC MA} —|— IEMB MB

- E{MA ME —|—MB MC —|—MCMA} + 124 3
— 2(MAME + MB.MC + MC.MA +212).

On pose ., — MEMB}+MB>M{%+M{%ME . Alors I'équation devient 21-;_|_4£3 = 253 soit :
r=—]2.

L'ensemble des points [ tels que cette équation est vérifiée est donc I'ensemble des points A4 tels
que AgA MB+MEB.MC+MC.MA=—]?

On note (& le centre du triangle équilatéral A B . Alors pour tout point A4 du plan, on peut écrire :

|MAME + MB.MC + MO.MA = OA.OM + OB.OM + OC.OM)

Si M est a 5 |nter|eur du trlangle AB{I anrs les produits scalaires sont positifs et on ne peut pas
avoir MA MB—i—MB MG—i—MC MA =_j?




Si M estsurle cercle circonscrit a ABC on a GA—i—GB—I—GG D et en multipliant cette
relation scalaire par GM on obtient {}A GM—I—GB GM—I—GC GM 0.

donc on peut avoir Mﬁ.Mﬁ+Mﬁ.M5’+M5’.Mﬁ —

Finalement, I'ensemble des points A4 tels que {Mﬁ+gMﬁ+Mé}_(Mﬁ_gMﬁ+Mé} = 2;2
est précisément le cercle circonscrita 4 BC,

c'est-a-dire I'ensemble des points a distance { du centre & .
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