Optional

Limites de fonctions

Exercice 1:

; : lim T
Déterminer dans chaque cas a:_}_l_mf': :' .

sinz+l *
1. f[:-_‘,[;“:]:—EE ="
[l n'y a pas de forme indéterminée.

En oo |, le numérateur est majoré par 2 et minoré par 0 et le dénominateur tend vers oo
donc . _lﬁﬁ_mf'@:' =0

2. f(x)=2/F—sin(3z+1) ;D =RT.

[l n'y a pas de forme indéterminée ici le sinus est borné entre - 1 et + 1

donc _lﬂl_mf{f:' > _I{IP,_ED‘“T = +o0

Exercice 2 :

Déterminer le domaine de définition D de f puis étudier les limites de f aux bornes de D.

f@)=y -fm_+12

Il faut que _fa:_i_lgg[] et 4:E—|—2?é[]

cequirevienta (z-1)(4z+2)>0 et oz —%
Conclusion: D= ]—m;—%[u[l;—km[
Exercice 3 :

Déterminer la limite en oo et —o0 de:
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9(®) =7 413,25

C'est une fonction rationnelle donc la limite en I'infini correspond au quotient des limites en plus I'infini des
termes de plus haut degré.

- 4 30 3 _
lin 9@ < lim 2.2 lim 3,=0

et de méme:

3z3 _ . 3 _
LAm_g(@)= lim - 4—3:_1%11:_100%—0

Exercice 4 :

Exercice 5 :

1. Lafonction f(zr)=z3—3x estdérivablesur R, etsa dérivée est:
Fl) =322 -3 = 3(£2 - 1)
On résout 'équation f'(x) =0 :
3(£2-1)=0
©ri-1=0
& (z-1){z+1)=0
Ainsi, les solutions de I'équation f’f{:n:l =0sont z=—-1let z=1.

2. Pour qu'une tangente a la courbe Cf soit horizontale, il faut que sa pente (c'est-a-dire la valeur de sa
dérivée) soit nulle. Ainsi, les coordonnées des points d'intersection de la courbe avec les tangentes
horizontales sont les solutions de I'équation  f {;t::l =, c'est-a-dire les points de coordonnées



(z,f(z)) ot z=-1ou £ =1.Cespointssontdonc A{-1,2) et B(1,-2).

3. Les points d'intersection entre ' f et I'axe des abscisses sont les solutions de I'équation f(z)=0.
Ona:

flz)=23-3z = x(x2-3)

Ainsi, les solutions de I'équation f{$} =0sont =0, =3 et £ =—V3.Les coordonnées de
ces points sont donc  P(¥3,0), @(0,0) et R(—v3,0).

4. On veut I'équation de la tangente a C_f en P{v"?,[:l} . La pente de cette tangente est donnée par la
dérivéede f en £ =3, c'est-a-dire:

F(3)=3(v3)%-3=56

Ainsi, I'équation de la tangente en P est de la forme 1 = 6x4b . Comme la tangente passe par le
point P(¥3,0),0na:

0==6v3+b
& b=—6V3

L'équation de la tangente en £ est donc:
y = 6x—6v3

Exercice 6 :

1. Pour étudier les limites de  f(x) , on peut utiliser la forme indéterminée 22 (pour la limite en oo
) et la forme indéterminée % (pour la limiteen 2).0Ona:

il
. T dr—5_ . i—F
T —lyzll-c::-c:-jlc{j::l T —limi-oo T—2 _,:r—lypi-ool—% =2

On a utilisé ici la regle de de L'Hopital (en faisant tendre le numérateur et le dénominateur vers I'infini).

Pour la limiteen 2 ,ona:

3
: oy 2a—5_ . ATrg
O e I

La limite en 2 du coté droit est donc égalea 2 .

2. On calcule la dérivée de f en utilisant la formule du quotient ( uf”u—u’uf’}/ﬂg )

Téléchargé depuis https://mathovore.fr - Mathovore site de maths.



https://mathovore.fr

1o (AE—2)—2s-5)(1) 1
f (‘f}_ I:$—2)2 _($_2)2

La dérivée ff{x} est donc strictement négative pour tout :137-é 2 . En effet, le dénominateur est
toujours positif, et le numérateur est négatif, donc la fraction est négative.

Exercice 7 :
Déterminer les limites suivantes :

o Uk wWw N oH

Exercice 9 :

1. lim_—% =40
=0

5 lim x43=0+

T——3

3 lim 2—zid=-29
T r—2

. 1
4, lim s—p=+00
=7

Exercice 10 :
Déterminer les limites de sommes ou de différences suivantes :

1. lim £243x4+5=4co
[aa]

T—

5 liml0-3zr—zd=—c0
T — oo



Exercice 11 :
Déterminer les limites de quotients et racines carrées suivantes :

. 2 —

L th=+m
x—0 +
. 4ri4lr—1

2. llm_—j:_2 e
r—3

3. lim_5a:—|—6—ﬁ =40

T—6
4 limn 4—r? = —co
' sr—}—B_[5F+3)2
5 lim V2r—12=04+
" r—o6T
6. lim_/ ﬁ =400
T—3

7. Elle n'existe pas.

Exercice 12 :
Préciser la limite des formes indéterminées suivantes :

1 lim z2-3z4+5=+co

T — oo

liml —z2+4z3=
2. ;r—%n-i-iood: T oo

3 lim =z44+51x—1=4co

T——00
A 0 3r245x—9 3
' :r—ylﬂkoo Bri—1 5
. Bxb—9
> ,T—I%H—looﬂﬂ:'q‘—E =+

limsr —vT = 4o
6. T —too +

7 lim Jz42—vz =0
Leca]

Tr—+

g lim V3—zx—Vd—z=0

T — — oD
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