Cours de maths en terminale

Fonctions sinus et cosinus

I. Etude de la fonction sinus.

1.Propriétés de la fonction sinus.

Propriétés connues de la fonction sinus :

« La fonction sinus est impaire : pour tout réel = £ R, sin|—z)= —sin(t)
* La fonction sinus est périodique de période 24 :toutréel r &< [, sin(a:—l—ﬁ*rrj =sin(x) .

Propriété : continuité et dérivabilité de la fonction sinus.

* La fonction sinus est continue sur [k .
« La fonction sinus est dérivable sur [ . et pour tout réel x, sinf(x} = coslx).

2. Etude de la fonction sinus sur l'intervalle [0;7].

Pour tout réel =< R, sin’f{x:l = cos(z).
or, costz) >0 sur [0;5] et cosiz) < O sur [x].

L , il (o
Donc, la fonction sinus est croissante sur [D;ﬁ] et décroissante sur [%].
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Tableau de variations sur [0 ; 7] Courbe représentative sur [0; 7]
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Dans un repére d'origine O, une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonction sinus en
l'origine O est 1 = sinf{[ﬁl} (x —0) + 0, cest-a-dire y =cosllz, soit ¥ = .
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3. Courbe représentative de la fonction sinus.

La parité de la fonction sinus permet de tracer la courbe sur l'intervalle [—r;].
N x N PTI, . . .
Dans un repere ({} S, 7 :, d'apres la periodicité de la fonction sinus, les translations de vecteurs

—E’J’T;,Eﬂ';,... permettent de tracer la courbe sur les intervalles [— 3r; ar], [m;3].

La courbe de la fonction sinus est appelée une sinusoide.

Il. Etude de la fonction cosinus.

1. Propriétés de la fonction cosinus.

Propriétés connues de la fonction cosinus :

* La fonction cosinus est paire : pour tout réel x € [, cos(—z)=cos(z].
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I « La fonction cosinus est périodique période 2+ :toutréel =€ R, [¢].

Propriété : continuité et dérivabilité de la fonction cosinus.

* La fonction cosinus est continue sur [ .
« La fonction cosinus est dérivable sur R . et pour tout réel x € R. cos/(z)=— sin(z].

2. Etude de la fonction cosinus sur l'intervalle [0;7].

Pour tout réel = € R, cos’/(z) = —sin(z).
or, siniz)> 0 sur [0;7],donc cos/(z) < 0 sur [O;r].
Donc, la fonction cosinus est décroissante sur  [0;7r] .

Tableau de variations sur [0 ; 7] Courbe représentative sur [0; 7]
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3. Courbe représentative de la fonction cosinus.

Y

La parité de la fonction cosinus permet de tracer la courbe sur l'intervalle [—r;].

\ x 2 \ PR . . .
Dans un repere ({} ‘9, 7 :, d'apres la périodicité de la fonction cosinus, les translations de vecteurs
*

—24r3,27r%,... Permettent de tracer la courbe sur les intervalles [=3m;—m], [m;37],...
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La courbe représentative (¢ ) de la fonction sinus se déduit de celle (1" ) de la fonction cosinus par la
*
translation de vecteur %a :

Ainsi, la courbe (I" ) est aussi une sinusoide.



