Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : suites et
fonction logarithme

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : La valeur d'une voiture 4 points
Exercice 2 : Etude de la fonction x — In x 6 points
Exercice 3 : Une suite définie avec In 6 points
Exercice 4 : Le logarithme des termes d'une suite 4 points
Total 20 points

Exercice 1 : La valeur d'une voiture (4 points)

a. Baisserde 15 %, c'est multiplier par 1 — 0,15 = 0,85, Pour tout entier naturel n,
Uy = 0,85 vy

Ainsi, la suite (v,) est géométrique de raison 0,85 et de premier terme
vg = 24000, ponc w, = 24000 x 0,85".

b. wg = 24000 x 0,855 = 10 648,93
Au bout de 5 ans, la voiture vaut environ 10 649 €.

c. 24000 x 0,85" < 6000
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d.

0,85" < 0,25
n In{0,85) < In{0,25) (la fonction In est strictement croissante sur |0 ;+oo| )

1n(0,25)
™ > 10(0,85)

(car In{0,85) <0, I'inégalité change de sens)

In(0,25) | | |
! L 1 4 7 N ::b
[n(0,85) ~ 8,53 , donc I'inéquation équivauta n > 9.

Controle: vg =% 6540 et wvg = 5553,

La valeur passe sous 6 000 € la 9° année. Camille doit donc revendre sa voiture au plus
tard 8 ans apres l'achat.

. ':|’1 . _
DﬁiD,SEc&il,donc n_liﬂ:li_oo[j,&ﬁ =10 et n_l%ﬂ:l'_mt'.n—[j

Baréme : a) 0,5 point pour la raison justifiée, 0,5 point pour I'expression ; b) 1 point; c) 0,5 point pour le
passage au logarithme, 0,5 point pour le changement de sens justifié, 0,5 point pour la conclusion ; d) 0,5

point.

Erreur fréquente : écrire 7 < 8,53 en oubliant que 1n(0,85) est négatif.

Exercice 2 : Etude de la fonction x — In x (6 points)

a.

b.

Eno: 1-n$ G2 donc IE}]E]{ n ) +CO | De plus, oy , donc
par somme ‘Il flg) = 400,
. , . In x
En o0 : par croissances comparées, lim % = 0, donc
T — +0oo

- ln_ﬂ?) _ lim = = 4o -
. _l%nlm (1 — =) =1.Comme = doo + , alors par produit

i} ) = 4o
T — oo f{ :l T,

fest dérivable sur J0;+co[ et f/(x) = j—Lf—_z=1



sur ]0;4+oo[, £ >0,donc f'(x) alesignede x —1.Ilestainsinégatifsur ]0;1[ , nul
en 1, positif sur |1;4o0f .

f)=1-ln1=1.

X 0 1 + o0
f'(x) - 0 +
+ o + o0
f(x)
1

f est strictement décroissante sur ]0;1], strictement croissante sur [1;+co| , et son
minimum est (1) = 1.

¢ o= é .Pourtout = >0, f’(z)>0.
La fonction f est convexe sur |0 ;+co] .

d. D'aprés le tableau de variations, le minimum de fsur |0 ;40o[ est 1. Donc, pour tout = > 0,

f) 2 1.

r—Ilnzx >1,donc z—-1>Inx.

Pourtoutréel = >0, Ilnz < x — 1. (Graphiquement : la courbe de In est sous sa tangente
au point d'abscisse 1.)

Bareme : a) 0,5 point pour la limite en 0, 1 point pour la limite en oo avec les croissances comparées
citées ; b) 0,5 point pour la dérivée, 0,5 point pour le signe, 1 point pour le tableau complet (limites et
minimum) ; ¢) 0,5 point pour  f 0,5 point pour la conclusion ; d) 1 point pour I'utilisation du minimum,
0,5 point pour la conclusion.

Erreur fréquente : conclure en oo par« —oo — o0 », En effet, c'est une forme indéterminée,
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d'ou la factorisation par x.

Exercice 3 : Une suite définie avec In (6 points)

a. Uy = 2—1In2 & 1,307
Uy = g — In(uy) = 1,039

uy A 1,307 et uq = 1,033, Ainsi, la figure suggére que la suite est décroissante et

converge vers 1. En effet, 1 est |'abscisse du point d'intersection de la courbe et de la droite
y=I,

Question b : démonstration par récurrence

b. Pour tout entier naturel n, on note P(rn) la propriété « 1 = U, 1 = Up < 2 5,
Initialisation : ug = 2 et u; = 1,307 ,donc 1 € uy Supg <2 P0) estvraie.

Hérédité : soit n un entier naturel tel que P(n) estvraie: 1 < t, 4 < up <2 0r,

d'aprés I'exercice 2, f est croissante sur [l ;4co[ , donc sur [1;2]. Par conséquent, elle
conserve l'ordre :

) € flu,qy) € flun) < f)

c'est-a-dire 1 S Uy oS u, 3 < 2— In2 comme 2-1In2 < 2, onobtient
1<ty g9 S, 1 <2 Plndl) estdonc vraie.

Conclusion : P{D} est vraie et la propriété est héréditaire. Ainsi, pour tout entier naturel n,
1<, g S up <2,

Questions c a e : convergence et limite de la suite




c. D'aprés b, la suite (uﬂ} est décroissante ( Hp, 41 < g ) et minorée par 1. Donc, d'aprés le
théoréme de convergence monotone, la suite () converge. Sa limite ¢ est alors comprise
entre 1 et 2.

d f@)=£2af-Inf=£fchfi=0a£f=1

(L'égalité  f{€) = £ vient de la continuité de fsur [1;2] : on passe a la limite dans
Ynt+l = f(uﬂ:' )

La suite {un) converge donc vers 1, ce qui confirme la conjecture.
e. Enfin, & la calculatrice : ug —1 & 7,5 X 10~% et Uy —1 R 28x 10—7 .

Le plus petit entier cherché est n = 4.

Baréme : a) 0,5 point pour les deux termes, 0,5 point pour la conjecture ; b) 0,5 point pour l'initialisation, 1
point pour I'hérédité (croissance de f citée), 0,5 point pour la conclusion ; ¢) 1 point avec le théoréme cité ;
d) 1 point pour la résolution, 0,5 point pour la conclusion ; €) 0,5 point.

Erreur fréquente : dire « |a suite est décroissante, donc elle tend vers —o » ou « elle est minorée par
1, donc elle tend vers 1 ». En effet, la convergence vient du théoreme. Quant a la valeur de la limite, elle
vient de I'équation f(£) = £ .

Exercice 4 : Le logarithme des termes d'une suite (4 points)

a. ﬂlzﬁex@:@:e?. ’ulzez.
b. Pour tout entier naturel n, v, =0, donc:
1 1
In(v,, 1 1) = In(yeTy) = 3ln(e vy) = E(l + ln{’un})

1 1 1 1 1 1
W = ln{’un_l_l} -1=5+ Eln{’un] -1= iln{’uﬂ} -5 = ﬁ(ln{’un} - 1) =5 Wp

wy =1In(e3) -1=3-1=2
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et de premier terme Wy = 2,

[l

La suite (w,) est géométrique de raison

1']'1

ln(’uﬂ}:wﬂ+1:1+2x(%)n.donc " _el+2><(%)n-

n =

(Contrdle : pourn =1, e R Yy )

1 : " . 1\
d. 1L 1 4 (-) — et ( (-)): .
o<h<tme am (1) =ow i (1r2x())) =

Or la fonction exponentielle est continue en 1, donc par composition " _lim Un = e =e .

Baréme : a) 0,5 point ; b) 1 point pour le calcul de "1 avec les propriétés de In, 0,5 point pour Wy
, ¢) 0,5 point pour g, 0,5 point pour Yn ;d) 0,5 point pour la limite de “x , 0,5 point pour la
conclusion par composition.

Revenir a I'énoncé du controle

Apres le corrigé du controle : suites et fonction logarithme

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « Le raisonnement par récurrence » en Terminale
et « Les suites numériques » en Terminale et « La fonction logarithme népérien » en Terminale puis
entraine-toi avec les exercices corrigés la récurrence, suites numérigues, logarithmes.

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contréles de maths du CP a la Terminale.
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Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Controle de maths Terminale : raisonnement par récurrence et suites
¢ Controle de maths Terminale : limites de suites et convergence

¢ Controle de maths Terminale : équations et inéquations avec In

e Controle de maths Terminale : étude de fonctions avec logarithme
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