Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : primitives
de fonctions usuelles

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Vérifier une primitive 3 points
Exercice 2 : Primitives de fonctions usuelles 6 points
Exercice 3 : Primitive vérifiant une condition 3 points
Exercice 4 : Une primitive de x e™x 4 points
Exercice 5 : L'altitude d'un drone 4 points
Total 20 points

Exercice 1 : Vérifier une primitive (3 points)

Pour montrer que F' est une primitive de f surunintervalle I, on vérifie que F' est dérivable sur
I etque F/(x) = f(x) pourtout = de I.

a. F estdérivablesur |0 ; +oof .Ladérivéede xln x (produit) est
lxln:l:—l—a:x}—r: In £ 4+ 1,donc:

FI{:J:}:ln:J:—I—l—lzln;v.

F' est une primitivede In sur ]0; +oof.
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b. (& estdérivable sur [£ et, par la dérivée d'un produit :
G';Iii?:l = 2re¥ 4+ (2 +De? = (52 + 2z + 1)e* = (z + 1}2 e® = g(z).
G est une primitivede 9 sur [.

c. Pourtoutréel =, 1+eX>0,donc H = lnwu avec u{r) =14 eT estdérivable sur
J [TLA
Ret g =%

H'(z) = 1—T—£e$ = h{z). H estune primitive de F.

Les primitives de k. sont les fonctions H + ', (' réel: par exemple
z = In(l+e%)+5.

Baréme : a) 1 point (0,5 pour la dérivée de x1n x, 0,5 pour la conclusion) ; b) 1 point (0,5 pour la
dérivée du produit, 0,5 pour la factorisation (;p + 1}2 ) ; ¢) 0,5 point pour la dérivée, 0,5 point pour une
autre primitive.

Exercice 2 : Primitives de fonctions usuelles (6 points)

1‘3 51:‘2 1 ]_
— — — . :
3 ,de I est G ,etde — 5 est T Donc

a. Une primitive de 2 est
Filr) = £3 - 222 + 52 —I—%-

b. Avec u(z) = 52 +5+3, u/()=2x+1: f,= u/u? dontune primitive est us

5
(22 4+ x4 3)°
Fofz) = 5 '
/
c. Avec ufr) = z?24+4>0, u/(zx) =2z : fal@) =3x Ezgf_q = SE(EJ,dont une

primitive est  3ln 1 .
Faz) = 3111(:1:2 + 4.

d. Une primitive de g3z —1 est %3317—1 Avec ulr) = 2, ul(z) = 2z



T E‘Tg — %uf($}eﬂ(mj ) de prImItIVe %E‘TE .
Fa(z) = S35 =1 4 o
4 =3 2 )

e. Avec u(x) = 2z +5>0 sur }—g;—kc@[, wz) = 2 fyia:}:%\j%,quiestla

dérivée de v .
Fy(z) = 2z + 5.
f. Une primitive de cos{aa: + b:l est égin@w + b} ; une primitive de —gin 4 est Cos I,

Fglz) = %sin(ﬁx + %) + 3cos x .

Erreur fréquente : oublier le coefficient correcteur, par exemple écrire 3z — 1 comme primitive de

g3% — 1 :en dérivant, on obtient 3eg3x — 1, d'ol le facteur 1

3

Baréme : 1 point par primitive (0,5 pour la forme usuelle reconnue, 0,5 pour le bon coefficient) ; toute
réponse juste vérifiée par dérivation recoit la totalité des points.

Exercice 3 : Primitive vérifiant une condition (3 points)

/()
u(z)?

a. Avec ufr) = z2 41, v/(r) =2z : flzr) = %x Une primitive de z—; est _1

Les primitives de f sontdonc F(z) = —m +C, C réel

P =1 s+C=1eC=4%

3 1

Fl:a::l =0T A2+ 1)

b. Sur ]0; oo, les primitives de ¢ sont G(x) = %Eh —lnz+C, C réel
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G)=0& be2-Inl+C=0&C=-%,car ln1=0.

Glz) = %Eh—lna:—%-

/
Baréme : a) 1,5 point (0,5 pour la forme % , 0,5 pour I'expression générale, 0,5 pour la constante) ; b)

1,5 point (0,5 pour chaque primitive des deux termes, 0,5 pour la constante).

Exercice 4 : Une primitive de x e”x (4 points)

Q

% est un produit de fonctions dérivables sur [ :
p/(x) = ae® + (ar +b)e® = (ax 4+ a + b)e?. C'est le résultat demandé.

b. Onveut @/(x) = z e* pourtout =,c'est-a-dire ax +a + b = x . Paridentification :
a=1e adb=0,donc p = —1.

Une primitivede 1 — £ e* est © — (r —1)e”.
Vérification : ({;r; — I}Eﬂ" =ef+(z —LjeT = ze”.
c.Onveut art+a+b=2x4+5: a=2¢e at+b=>5,donc h=3.
Une primitive est © — (2 + 3)e”.
d. Soit (r) = ez +be F. Y (@) =ae T —(az +be*F = (—ax +a—be %,

Onveut —ar +a—-b=x+1: —a=1donc ¢ = —1,et g —ph = 1 donc
b=a-1= -2.

Une primitive est = — (—z — 2)e™ %,

Vérification: —e™F —(—z —2le % = (-14+z 4+ 2)e % = (z + e =.



Erreur fréquente : dans d), oublier que la dérivée de % est —e—T , ce qui change tous les
signes.

Baréme : a) 1 point; b) 0,5 point pour I'identification, 0,5 point pour la primitive ; ¢) 1 point; d) 0,5 point
pour la dérivée de +) , 0,5 point pour les coefficients.

Exercice 5 : L'altitude d'un drone (4 points)

a. Une primitive de ,—0,5% est _%] SE_D’St = —2¢7 95 Donc une primitive de  _4,—0,5¢

est ge—U5t et:
z(t) = 4t + ge— U0t L ¢, C réel
200 =02 0+80+C =0& C = -8,
z(t) = 4t + 8¢ 0% g,
b. z(2) =4x2+81-8=28e"1.
Au bout de 2 secondes, le droneesta g:—1 — g metres d'altitude (environ 2,9 m).

c. Pour £ =0, —0,5t <0 donc e~ 0,58 < 1et *.*_.l{t:] — 4 — 4g— 05t > 0. Comme
z! = w, % estcroissante sur [0; 4oo[ :laltitude augmente.

d. Sur la figure, la courbe se rapproche de la droite d'équation ¥ = 4.

" —I%H—]I—oo {_EJ::} = —00 et ¥ E}m_m eX = 0, donc par composée
] —Upor lim oft) =4
R I Oer , lim vlt) '

La vitesse du drone se stabilise vers 4 m/s : c'est sa vitesse limite de montée.

Baréme : a) 1,5 point (0,5 pour la primitive de E—U:5f , 0,5 pour I'expression générale, 0,5 pour la
constante) ; b) 1 point (0,5 pour le calcul, 0,5 pour la valeur exacte avec I'unité) ; ¢) 0,5 point ; d) 1 point
(0,5 pour la limite justifiée, 0,5 pour I'interprétation).

Téléchargé depuis https://mathovore.fr - Mathovore site de maths.



https://mathovore.fr

Revenir a I'énoncé du controle

Apres le corrigé du contréle : primitives de fonctions usuelles

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « Les équations différentielles » en Terminale
puis entraine-toi avec les exercices corrigés les équations différentielles.

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contréles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Controle de maths Terminale : équations différentielles y' = ay + b



https://mathovore.fr/controle-maths-terminale-primitives-fonctions-usuelles
https://mathovore.fr/les-equations-differentielles-cours-maths-17
https://mathovore.fr/exercices-maths-les-equations-differentielles-terminale-9
https://mathovore.fr/controle-maths-tnale
https://mathovore.fr/controle-maths-tnale
https://mathovore.fr/devoirs-surveilles-maths
https://mathovore.fr/controle-maths-terminale-equations-differentielles

