Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : limites de
suites et convergence

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Limites par opérations 5 points
Exercice 2 : Comparaison et gendarmes 4 points
Exercice 3 : Convergence monotone 4 points
Exercice 4 : Les abonnés d'une lettre d'information 7 points
Total 20 points

Exercice 1 : Limites par opérations (5 points)

a. On a une forme indéterminée « oo — oo ». On factorise par le terme dominant : pour 1 = 1
5 1 - 2 — : 5, 14
, uﬂ:nE(S—ﬁ—kE).Or niiﬂ}'_mﬂ 00 et ﬂ_lin}_m(S—ﬂ—I—ng)—S.

: Iim g = oo
Par produit, n =3 doo +oo,

1 1
n(2 + ;*) _2f 2 - Le numérateur tend
n(1+8)  1+3

oM : hm v, =2
vers 2 et le dénominateur vers 1, donc par quotient n = doo T .

b. Forme indéterminée « 22 ». Pour n > 1, v, =

c. Comme —1<08 <1, li ngn = 0. par produit et somme,

m
. n — +oo
lim w,=5-2x0=
n — +oo
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d. 2™ et 5™ tendentvers 400 (car 21 et 5>1):forme indéterminée. On factorise :

T m
ty = 5?1((%) — 1) . Comme 0 < % <1, (%) tend vers 0, donc la parenthese tend vers

—1. Par produitavec 5" — +co, , 1M tn ©9.

e. S, estlasommedes 7 -+ 1 premierstermes d'une suite géométrique de premier terme 1 et

de raison % :

1

Sp = hl(_iﬂ - 2(1 _ @)nﬂ) _ _@)ﬂ

1
pl

mn .
Comme []::%{1, (%) tend vers 0, donc ﬂ_lin}FOOSnZE.

Erreur fréquente : en d), conclure « oo — oo = [ ». C'est une forme indéterminée : il faut

factoriser par le terme qui I'emporte, ici 5™

Baréme : 1 point par limite, dont 0,5 point pour la justification (factorisation, limite de g™ ou formule de
la somme géométrique) et 0,5 point pour le résultat.

Exercice 2 : Comparaison et gendarmes (4 points)

a. Pourtout n, —1 < cos(n) < 1,donc 2n —1 < 2n 4 cos(n) < 2n + 1. En divisant par
n+1>0:

_1 1
n>1, In—1_2-n ot 22+l _ 2+ 7 : ces deux suites tendent vers 2. D'aprés

Lore Iim a, =2
le théoreme des gendarmes, S .

Pour



b. Pour tout 7, {_1}ﬂ > —1,donc b, > n?_—-3.0r lim (n?-3) = +oo

1 pu—
: fore : lim & +oo
D'apres le théoreme de comparaison, " i n .

c. Pourtout n > 1, —1 < sin{n) <1, donc, en divisant par n2 >0 :

n+1
nl

ﬂn_zl <ecp < , C'est-a-dire %— ey < %—i-_-

Les deux suites qui encadrent tendentvers [0 — 0 = 0 et 040 = 0. D'aprés le théoréme

lim ¢, =0
des gendarmes, S g .

Bareme : a) 0,75 point pour I'encadrement, 0,25 point pour les limites des deux suites, 0,5 point pour le
théoreme cité et la conclusion ; b) 0,5 point pour la minoration, 0,5 point pour la conclusion ; ¢) 0,75 point
pour I'encadrement, 0,75 point pour les limites et le théoréme des gendarmes.

Exercice 3 : Convergence monotone (4 points)

2,506 4+ 4 6,bE .
a g = f{ﬁj = %Eﬁ = 1,6 et U = f{l,tﬁ} — = 5+ — ’5 = 1,312 Sur la figure,

les termes se déplacent vers la gauche et s'accumulent vers I'abscisse du point d'intersection de la
courbe et de la droite, qui vaut 1. On conjecture que {uﬂ} est décroissante et converge
vers 1.

b. Pour tout entier naturel 7, onnote Pn) 1« 1 S U, g S up <25

Initialisation : 4y = 1,6 et Uy =2 ,et 1 <16 <2<2: P0) estvraie.

Hérédité : soit 7 un entier naturel tel que 1 = Uma < Up < 2 Ces nombres sont dans
[0;+oo[ ,ou f estcroissante, donc (1) < f{un+1:‘ < flup) £ f(2).

or f(1) = % —1let f(2)=16,donc 1 Sty n=u, 1 <162 Plnitl

est vraie.
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Conclusion : par récurrence, pour tout entier naturel 7, 1 = LT | < g £ 2,

c. D'aprés b), la suite {uﬂ) est décroissante ( %y 1 < Up ) et minorée par 1. D'aprés le
théoréme de convergence monotone, la suite (.} converge.

d. f(€) = £ équivautd £2 14 — 5¢,s0it £2 _5¢ 4 4 — (O, C'est-a-dire
(£ —-1)(f—-4)=0.Donc £ =1o0u £ =4.0rpourtout 7, 1 < u, < 2, doncpar
passage a la limite 1 < £ < 2, ce qui exclut 4. La suite {Un:' convergevers ¢ — 1.

Erreur fréquente : en c), dire que la suite converge vers 1 parce qu'elle est minorée par 1. Le théoréme
de convergence monotone donne I'existence de la limite, pas sa valeur : un minorant n'est pas forcément
la limite.

Baréme : a) 0,5 point pour les deux termes, 0,5 point pour la conjecture ; b) 0,25 point pour l'initialisation,
1 point pour I'hérédité, 0,25 point pour la conclusion ; ¢) 0,5 point avec le théoréme cité ; d) 0,5 point pour
la résolution de I'équation, 0,5 point pour le choix justifié de 1.

Exercice 4 : Les abonnés d'une lettre d'information (7 points)

a. u; =0,3x2000+4 300 =1800+4 300 = 2100 et
uy, = 0,9x 21004300 =18304300 =2130, u; = 2100 et wu, = 2190,

b. Perdre 10 % des abonnés revient a multiplier leur nombre par 1 — % = (,3, puis on ajoute les

300 nouveaux abonnés. Donc %, 1 = 0,3u, + 300,

c. Pourtout 7 :

Upil = Upiq — 3000 = 0,9y, + 300 — 3000 = 0,9u, — 2700 = 0,8(uy — 3 000) = 0,3u,.

La suite (v,) est géométrique de raison 0,9 et de premier terme
vy = 2000 -3000 = -1000,



d. Onen déduit v, = vy x 0,9" = —1000 x 0,9", puis up = v, + 3 000 . Pour tout
entier naturel n, v, = 3000 —1000 x D,Qﬂ.

e. Comme —1<0,9<1, n _liﬂ}l_m ngn = 0, donc ” —lin}l—oo Upn = 3000 A jong terme, le

nombre d'abonnés se stabilise autour de 3 000 (sans jamais I'atteindre, car 1000 x D,Qﬂ > 0).

f. On répete le calcul du terme suivant tant que le seuil n'est pas atteint :

def seuil():

u = 2000

n==~0

while u < 2900:
u=0.9%u + 300
n=n+1
return n

g. On cherche le plus petit 7 tel que 3000 —1000x 0,9 > 2900,s0it 09" < 0,1.Ala
calculatrice (tableau de valeurs) :

tn = 3000 —1000x 0,921 ~2 28306 et
tny = 3000 — 1000 x 0,922 =5 29015 .

La suite () estcroissante, car 0,9" diminue quand 7 augmente : le seuil est franchi au
rang 22 et ne I'est pas avant. La fonction renvoie 22 : c'est 22 mois apres janvier 2026, donc
en novembre 2027, que l'association dépasse 2 900 abonnés.
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Erreur fréquente : en f), écrire la condition d'arrét a la place de la condition de poursuite (while u >=
2900) : la boucle s'arréterait immédiatement et renverrait 0.

Baréme : a) 0,25 point par terme ; b) 0,5 point pour la traduction du pourcentage et de I'ajout ; c) 1 point
pour le calcul de Y41, 0,5 point pour la raison et le premier terme ; d) 0,5 point pour %x, 0,5 point
pour ‘Un ;e) 0,5 point pour la limite justifiée, 0,5 point pour l'interprétation ; f) 0,5 point par ligne
complétée ; g) 0,5 point pour les deux termes encadrant le seuil, 0,5 point pour la réponse et le mois.

Revenir a I'énoncé du controle

Apres le corrigé du controdle : limites de suites et convergence

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « Le raisonnement par récurrence » en Terminale
et « Les suites numériques » en Terminale puis entraine-toi avec les exercices corrigés la récurrence,

suites numériques.



https://mathovore.fr/controle-maths-terminale-limites-suites-convergence
https://mathovore.fr/le-raisonnement-par-recurrence-cours-maths-23
https://mathovore.fr/les-suites-numeriques-cours-maths-19
https://mathovore.fr/exercices-maths-logique-et-raisonnement-par-recurrence-terminale-0
https://mathovore.fr/exercices-maths-les-suites-numeriques-terminale-8

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contrbles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Contréle de maths Terminale : raisonnement par récurrence et suites

e Contréle de maths Terminale : suites et fonction logarithme
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