Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : limites de
fonctions et asymptotes

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Limites en l'infini 4 points
Exercice 2 : Limites en un réel 4 points
Exercice 3 : Lecture graphique et asymptotes 4 points
Exercice 4 : Etude d'une fonction rationnelle 8 points
Total 20 points

Exercice 1 : Limites en l'infini (4 points)

a. Forme indéterminéeen oo (« —0o + oo »). Pour T ?é 0, f@;}, — 1;3(_2 + % — #)

. Ainsi, la parenthése tend vers —2 en —+o2 commeen —o0 .,

En 4oo : x£3 — oo, donc par produit r l}n}'_m flg) = —c0,

En —o0 @ £3 s _na, donc par produit o _lim_m f{ﬂ?} = +oo,

b. Pour x ?é 0, g(@ = ( i “ﬂ) — £ 2 | e numérateur tend vers 3 et le
=21+ 4 1+ 5
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dénominateur vers 1, donc T lim 9’{1?:' =3,

— 4o
w22+ 3 0+ L
¢ Pour = ?é O et = ?/: 3, h'::ﬂj' = ( ;2) = rX i x; .En —oo, le quotient tend
vers % = 2 et £ — —0o. Par produit, on obtient donc . _llm_oo hir) = —oo,

d. Forme indéterminée « —oo — o2 ». On multiplie alors par I'expression conjuguée :

L W iz ¥ i4a)  s241-—22 1 |
@ = mrire T Vdtits Jaiite

’ ; lim kiz) =0
En oo, le dénominateur tend vers o2, donc T =5 4oo 'i:' .

Bareme : 1 point par question, dont 0,5 point pour la transformation qui léve I'indétermination (ou les
limites des facteurs) et 0,5 point pour le résultat. En a), 0,5 point par limite.

Exercice 2 : Limites en un réel (4 points)

a. mliﬂlg':ﬂ:""&:':?:}[jet EI@E@_B:‘:D.Si >3, r—3>0;s x© <3,
x — 3 < 0. Ainsi, par quotient :

lim >3 plz) = 400 o

r—=3, T %?151:{3?]{3:}:_00'

T —

La droite d'équation x = 3 est donc asymptote verticale a la courbe de P.

D+

.y o ]
b. Forme indéterminée « o Pour « ?é 2, q,@} = pa— = r + 2. Donc

$11it}12q{:r} =24+2=4,

c. Forme indéterminée « % »car 3 + 1 —2 = (0. On multiplie alors par I'expression conjuguée

du numérateur :



C WeFi-aVz¥i42) r+1—4 B 1
) = -3z +1+2)  (E-NVz+1+2) Vo+I+2

Quand = tendvers3, Jz + 1+ 2tendvers 2+ 2 = 4. Donc lim3 r{x) = % :

I —

Erreur fréquente : en a), écrire « = oo » sans étudier le signe du dénominateur. En effet, la

=T

limite n'est pas la méme des deux cotés.

Baréme : a) 0,5 point par limite avec I'étude du signe, 0,5 point pour I'asymptote. b) 0,5 point pour la
factorisation, 0,5 point pour le résultat. c) 1 point pour I'expression conjuguée et la simplification, 0,5 point
pour le résultat.

Exercice 3 : Lecture graphique et asymptotes (4 points)

a. La courbe se rapproche de la droite horizontale d'ordonnée 2 aux deux extrémités. De plus, elle part
vers le bas a gauche de 1, puis vers le haut a droite de 1 :

—1; — 0o f{a::l = < T —lin}l—oo flgﬂ:} - 2' T _}1%{11${1f($} T TP et
_}l'mé17 flz) = 400

b. La droite d'équation % = 2 est asymptote horizontale en —co eten oo ; la droite
d'équation 1 — 1 est asymptote verticale.

— lim ) = a imi
C. . —inlli—oo T —1 0, donc 7 = +oo f': :' . Comme cette limite vaut 2, on a alors

a = 2. Ensuite, le point  A(0;—1) estsurlacourbe: F(0) = 2+ —il = 2-b=-1,
donc b = 3.

Vérification :  f(4) = 2 + ﬁ = 9241 =13,donc B(4;3) appartientbiena Cr.
G&:Zetb:3:f{$):g_|_ 3

a—1"
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Baréme : a) 0,5 point par limite ; b) 0,5 point par asymptote ; ¢) 0,25 point pour @, 0,5 point pour §,
0,25 point pour la vérification avec B .

Exercice 4 : Etude d'une fonction rationnelle (8 points)

a.

£2 4 = équivautd £ =2o0u x = —2,donc D = RY{-2;2} . Cetensemble
est symétrique par rapport a 0. De plus, pour tout £ de 17,

3(—x)% —12 72—
f':_‘f’il = (I:_i,:l:;_% = iﬁg_f =

f{g;} . La fonction [ est paire, donc Cf est

symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

Pour ?é 0 de D, flz) = = .Or,quand = tendvers 4o ou
4 L3
2A(1-2%) 1-5

—C % et ig tendent vers 0.
I I

r —lin}i—oo fl=z) = T _I;m_m f(£) = 3 :)a droite d'équation ¥ = 3 est asymptote

horizontalea Cf en 400 eten —co.

Quand ¥ tendvers2ouvers —2,lenumérateurtendvers 3 x4 —2 = 10> 0 etle
dénominateur tend vers 0. Le trindme 2 — 4 a pour racines —2 et 2 et un coefficient de 2
positif. Il est donc strictement positifsi 1 =< —2 ou 1 > 2, strictement négatif si

—2<o <l

Question c : signe du dénominateur et asymptotes verticales

b —o0 —2 2 +oo

signede i _ 4 + 0 - 0 +

Ainsi, par quotient :

lim }Ef{:t:) = +oo . lim flz) = —o0 ,

rT— 2, T Vor = 3, <2



1

m
r— —4, <=3

f@) = +oo fl@) = —oo,

lim
r— —4 r>-—3

Les droites d'équations 1 = 2 et 1 = —2 sont donc asymptotes verticales a Cf
(ce qui est cohérent avec la symétrie de la courbe).

3r2—2—3(s2—4) 322-2-3s24+12 10
i —4 - i —4 — z2—4

d. Pourtout x de I} : f@;} -3 =

Le numérateur 10 est positif, donc  f{z) — 3 alesignede 2 — 4 (tableau de c)).

Sur |—oo;—2[ etsur |2;40co[, f(z)—3>0: Cyf estau-dessus de la droite
d'équation v = 3.Sur |-2;2[, f(x)—3<0: Cf estau-dessous de cette droite.

Enfin, la courbe ne coupe jamais I'asymptote, car EEIE

7 ne s'annule pas.

e. f(0)= :—i — % ,donc  f(0) = 0,5 Allure de la courbe :

I 12 I
X=-=21 | IXxX=2
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Erreur fréquente : en c), oublier que la limite en —2 par valeurs inférieures corresponda x < —2,
ol x2 _ 4 est positif. Ainsi, les signes ne sont pas les mémes qu'en 2 du méme c6té.

Baréme : a) 0,5 point pour I3}, 0,5 point pour la parité et la symétrie. b) 1 point pour la limite justifiée,
0,5 point pour I'asymptote. c) 1 point pour le signe du dénominateur, 1 point pour les quatre limites (0,25
point chacune), 0,5 point pour les asymptotes. d) 1 point pour le calcul, 1 point pour la position relative. e)
0,25 point pour f {D} , 0,75 point pour une allure cohérente avec les limites et les asymptotes.

Revenir a I'énoncé du controle

Apres le corrigé du contréle : limites de fonctions et asymptotes

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « Les limites et les asymptotes » en Terminale
puis entraine-toi avec les exercices corrigés limite de fonctions.

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contrbles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme
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