Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : intégrales
et intégration par parties

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Calculer des intégrales 5 points
Exercice 2 : Propriétés de I'intégrale 4 points
Exercice 3 : Intégrations par parties 5 points
Exercice 4 : Une suite d'intégrales 6 points
Total 20 points

Exercice 1 : Calculer des intégrales (5 points)

b
Si F' estune primitive de f continue sur [a ; b], alors ff{:,;:, dz = F(b) — Fla) -
o

a. D'abord, une primitive de 3x2 —2x +1 est z3 — 2 4 1.
Donc A = [1;3_332_|_$]g = (8-4+2)-0. A=56.

b. Sur [1; €], uneprimitive de 2 est 2ln « .
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minsi, B = [2nz] = 2lne—2nl=2-0. B =2.

c. Une primitive de g2 est %eﬁﬂ?.

1

Emnz_%eo =sx4—5,car (2n2 — (eln2)? — 92 — 4

[ L

L
0 2

d. Une primitive de cos(2x) est %sin{ﬁx)-

"
1. 4 1. o 1. 1 1
Donc D:[-smﬁ:ﬁ} = isiny —rsin0=5-0. DD ==%.
5 (}D gsing — 3 3 2
e. Avec ufr) = zx241>0, v/(r) =2z —£— = lxm de primitive
' = ' AT 1T A% ul  O¢P

%111{1?3 +1) .

1
Enfin, B = [%ln{aﬁ —|—1:|l:I = %lnﬁ —%lnl. B = %

Bareme : 1 point par intégrale (0,5 pour une primitive correcte, 0,5 pour la valeur exacte).

Exercice 2 : Propriétés de l'intégrale (4 points)

a. D'apres la relation de Chasles :

jf@dﬂ: = jf':fj'di“+jf(£}d$ =2+ (-5). jf{:ﬁ}d:r: = -3.
0 0 1 9

b. Par linéarité de I'intégrale :

3 3 3
f(ﬁf{:t?} —3g{a:})c££ = Eff{a:} dx —Sf gix)dr = 2x (—3) —3 x 4. Le résultat
0 0 0

est donc —18.



c. Lafonction ln estcontinuesur [1;2] et pour = > 1, Inz > 0.De plus, les bornes sont
danslebonordre ( 1 < 2),

2
Ainsi, par positivité de l'intégrale, f Inrdx = 0.
1

d. Pour z€[0;1, 2 < g (car z2 —z = z{xr —1) £ 0).0r e¥>0,donc
z2eT < z e¥ . Deplus, les deux fonctions sont continues sur [0 ;1] et 0 < 1.

1 1
Par croissance de l'intégrale, f rdeTfdr < f refdr.
0 0

Erreur fréquente : dans b), écrire 2 X (—3) 4+ 3 x 4 = 6 . En effet, le signe moins porte sur tout le

terme 3g(x) .

Baréme : a) 1 point (0,5 pour la relation de Chasles citée, 0,5 pour le résultat) ; b) 1 point (0,5 pour la
linéarité, 0,5 pour le résultat) ; c) 1 point (0,5 pour le signe de 1n x , 0,5 pour la propriété citée) ; d) 1
point (0,5 pour I'inégalité entre les fonctions, 0,5 pour la conclusion).

Exercice 3 : Intégrations par parties (5 points)

Formule:si % et ¥ sont dérivables & dérivées continues sur [a ; ], alors

[ W@ do = [u@] - f W (@)(E) ds -

a. D'abord, on pose uf{r) = =, v/(r) = e% ;alors u/(r) =1, v(r) = e%.

1
Donc I:[a:ex]%—fexda:: l:lXE—D:I—[EE]%:E—I(E‘—l:I-
0
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I =1.

b. Ici,onpose u(xr) = lnz, v/(zx) = z ;alors wl(z) = ,:l_r (@) = %"‘

5] [
[
_ =2 1. =2 _ g2 1 )
J—[Eln:ﬂ]l—fa;x 5 dr = gxl—gxﬂ—fgda:.
1 1
€ g
. T =2 e2—1
Ensuite, fﬁdﬂ:_[é}l_ I
1
. _3_2 32_1_232—€2+1 _€2+1
A|n5|,‘j.f_2_4 = Z .,}‘_—4.
c. Enfin,onpose u(r) = =, v/(r) =sinz ;alors u/(r) =1, v(r) = —cosz.

.
K =|-zcosz|j — f (—cos z) dz = (—mcosm) — 0 + [sin :t:‘]g =ar+0.
0

K = 1.

Erreur fréquente : pour J, choisir v/{z) = In x . En effet, il faudrait connaitre une primitive de
In , et I'intégrale obtenue serait plus compliquée. On dérive donc [n x , qui devient %

Baréme : a) 2 points (0,5 pour le choix de & et ', 1 pour la formule appliquée, 0,5 pour le résultat) ;
b) 2 points (0,5 pour le choix, 1 pour les calculs, 0,5 pour le résultat simplifié) ; c) 1 point (0,5 pour la

formule appliquée, 0,5 pour le résultat).

Exercice 4 : Une suite d'intégrales (6 points)

1
. fngemdg::[em]%.. Ip=e-1.
0

b. Onpose wu(r) = x7t1l, v/(x) = eT ;alors w/(x) = (n + 1)z, wv(z) = e¥ . Cesont



des fonctions dérivables a dérivées continues sur [0 ; 1].

1 1
Tnt1 = [ﬂ?ﬂ—i_lf‘w]é—f{ﬂ—kl}azﬂei‘?da: = (1x E—D}—{n—i—l}fa:”eﬂ?d;n.
0 0

Donc Ip41 =¢e¢—(n+1I,.

c.Avec n=0: F1=e—1xJIg=e—(e—1),donc I; =1 (onretrouveainsi I de
I'exercice 3).

Puis,avec nn=1: Io=e—-2f1=e—-2, Ip=e—-12,

d. Pour £ €[0;1], ™ > 0 et e*>0,donc £™e® > 0. La fonction est continue et
0 < 1 : par positivité de l'intégrale, f, = 0.

Questions e et f : sens de variation et limite

e. Sur [D ; 1] , les courbes sont de plus en plus basses quand 1 augmente. On conjecture donc que
la suite (I, ) est décroissante.

1 1
Par linéarité: [, — 1, = f (znt]l —gM)eTdr = f ™ x - LeTdx .
0 0

or,pour z €[0;1]: z" >0, z—-1<0et eF>0,donc z"(x —1)e* < 0.Par
positivité, fpi1 -1, <0,

Ainsi, la suite (I,,) est décroissante.

f. Pour = € [0; 1], lafonction exponentielle étant croissante, 0 < g% < el soit
1 < eT < eg.Puis, en multipliantpar =™ = 0 : " < z"e® < egz™.

1 1
Par croissance de l'intégrale : /;pﬂ dr < I, < Ef ™ dx . Deplus,
] 0
1
Nder = 5‘7ﬂ'+11_#
o T = n—l—lD_n—l-l'
]
Donc —— < I < —°
n+l—=""—=mn+4+1"
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: - €
or _131}1'1}'_00 nL—I—l =0et _Hﬂ}i_m n+1 = U. Alors, d'apres le théoréme des

§ I. =10
gendarmes, ﬂ—iH}FOD n .

Baréme : a) 0,5 point ; b) 1,5 point (0,5 pour le choix de u et w7, 0,5 pour le crochet, 0,5 pour la
conclusion) ; ¢) 1 point (0,5 par valeur) ; d) 0,5 point; e) 1 point (0,5 pour la conjecture et I'écriture de

Tny1— 14,05 pourle signe justifié) ; f) 1,5 point (1 pour I'encadrement, 0,5 pour la limite par les
gendarmes).

Revenir a I'énoncé du controdle

Apres le corrigé du contréle : intégrales et intégration par parties

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « Calculs d'intégrales » en Terminale puis
entraine-toi avec les exercices corrigés intégrales et primitives.

Retrouve tous les contrdles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contrdles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Controle de maths Terminale : aires et valeur moyenne d'une fonction
e Controle de maths Terminale : dérivation et calcul intégral
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