Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : étude de
fonctions avec logarithme

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Dérivées avec In 4 points
Exercice 2 : Croissances comparées 2 points
Exercice 3 : Etude de la fonction x — 2 In x 7 points
Exercice 4 : Convexité et inégalité 3 points
Exercice 5 : La fonction In x sur x 4 points
Total 20 points

Exercice 1 : Dérivées avec In (4 points)

a. D'abord, zln x estunproduit ut avec u{z) = x et w(z) = In = :sa dérivée est
lxln:l:—l—a:x%: Inz +1-
Donc f'@)=lnz+1-1. fir)=1Inz.
b.lci, g =Inwu avec u(r) = £2+1>0 et u/(x) = 2z . Puisque (In u}f — %f :
2
9'(x) = T2 -$|—1 )

c. Ensuite, 4 = 2 avec u(zr) =Inz, viz) =z :
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Ainsi, hfl:ﬂ:l:fxﬁ';éna?x:l__ .Fl';l:ﬂ:‘:l:l $12n,5:'.

d. Enfin, k = lnw avec u(x) = 3x —6>0 sur |2;+oo] et uw/(x) = 3:

fey 3 3 1
Donc k(ﬁ}_ﬂx—ﬂ_B(ﬁ—E)' ;Cf{x‘):m.

Bareme : 1 point par dérivée : 0,5 point pour la formule utilisée, 0,5 point pour le résultat simplifié.

Exercice 2 : Croissances comparées (2 points)

Inz _Inz 1 : Inz _ : 1_ :
a. Onécrit ~ o = 5 x 5.0r _1%11:1'_60 7 = 0 et . _1%11}'_@033 = 0 . Par produit,
i Inz _
1111 =0
T — too +
b. Par croissances comparées, 1_1}m0+ zlnz =0 4onc par somme
lim (zlnz +3) =3
r— 0F )

c. On a une forme indéterminée « ©0 — co ». Alors, pour £ >0 : 2 —lnx = ,1:2(1 - ln—a’")

2
I
. D'apres a), la parenthése tend vers 1, et 12 tend vers oo . Donc

lim (:1:3—1n :r:) = oo,
T — oo

Baréme : a) 1 point : 0,5 point pour I'écriture en produit, 0,5 point pour la limite ; b) 0,5 point ; ¢) 0,5 point.

Exercice 3 : Etude de la fonction x — 2 In x (7 points)

. lim lnzx = —cao lim (—2lnx) = 4o
a. D'abord, T — ot , donc r 5 ot ( ) . De plus,



lim =0 lim ) = Foo
r — oF . Par somme, ,:r—}[:l"'f{:l .

Ainsi, graphiquement, la droite d'équation 1 = ([ (l'axe des ordonnées) est asymptote
verticalea Cf.

b. En oo, on ala forme indéterminée « @2 — &2 ». Or, pour x >0, f{@ = 3;»(1 — glnT*T) .

. . . In . .
Par croissances comparees, o —lin}koo 7 = 0, donc la parenthése tend vers 1. Par produit,
lim r) = +oo
r — +oo f( :l too,

c. Lafonction f estdérivablesur J0;+cof et f/(x) = | —2_z2—-2

or,sur J0;+co[, £ >0.Donc f'(x) alesignede x —2 :négatifsur ]0;2[,nulen2,
positif sur ]2 ;+co] .

Enfin, f(2) =2-2In2 =~ 0,61.

T 0 2 +oo
signe de f’r{x} - 0 +
variations de  f +co  décroissante 2 — 2In 2  croissante  +oo

Ainsi, f est strictement croissante sur [2 ;—|—r:o[ , apres avoir été strictement
décroissante sur ]0;2]. Son minimum vaut 2 — 2In 2, atteinten © = 2.

Solutions de f(x) = 3 et tangente

d. Sur ]0;2]: f est continue et strictement décroissante, . 1_1}m0+ fl@) = +oo o

f(2) ~= 0,61 < 3 . Donc, d'apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I'¢quation
flz) = 3 admet une unique solution o dans ]0;2[ .

Ensuite, sur [2;4+o0[ : f estcontinue et strictement croissante, f{2) < 3 et

. _liﬂ}I_m f{®) = 400 De méme, I'équation admet une unique solution 3 dans ]2 ;+co[

Par conséquent, I'équation f(r) = 3 admet exactement deux solutions et [,
avec o <2< f.

Puis, a la calculatrice :  f(6,8) = 2,97 <3 et f(6,9) = 3,04>3. 68< 5 <69.(De
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méme, 0,25 < a < 0,26))
e. Oncalcule d'abord f(I) =1-2lnl=1let f(1)=>7*=-1.

ansi, T y=fFf(Nz-D+f)=-(-D+1. T: y=—-x+2,

Erreur fréquente : appliquer le théoreme des valeurs intermédiaires sur tout ]D ;—I—r:o[ d'un seul coup.
En effet, la fonction n'y est pas monotone : il faut donc découper l'intervalle au minimum,en * = 2.

Bareme : a) 1 point : 0,5 point pour la limite, 0,5 point pour I'asymptote ; b) 1 point ; ¢) 2 points : 0,5 point

pour la dérivée, 0,5 point pour le signe, 0,5 point pour le tableau, 0,5 point pour le minimum exact ; d) 2

points : 0,75 point par intervalle (continuité, stricte monotonie, valeurs), 0,5 point pour I'encadrement de
£ ;e 1 point.

Exercice 4 : Convexité et inégalité (3 points)

a. Ona f’(;p} — 1_%,donc f”(x} = %
Pourtout = >0, f"(2)> 0.Ainsi, lafonction f est convexe sur |0;+co] .

b. Or une fonction convexe a sa courbe au-dessus de chacune de ses tangentes : donc € f est au-
dessusde T sur |0;4oo].

Alors, pourtout = >0: £ —2lnx > —x + 2,s0it 2x — 2 > 2ln x , puis, en divisant par
2: z—1>2Ilnx.

Pourtoutréel = >0, Inz < xr—1.

Baréme : a) 1,5 point : 0,5 point pour f ” , 0,5 point pour le signe, 0,5 point pour la conclusion ; b) 1,5
point : 0,5 point pour la position citée, 1 point pour la transformation de I'inégalité.



Exercice 5 : La fonction In x sur x (4 points)

a. En0: lnT‘T:]n;Ex%,avec Inz = —oo et %_>_|_m: El_l}m[j_i_g':‘ﬁ:':_

Donc I'axe des ordonnées est asymptote verticale.

Ensuite, en 400, par croissances comparées : . _liﬂ}'_m 5’{35:' = 0, donc I'axe des

abscisses est asymptote horizontale en oo .

lna:

b. D'aprés I'exercice 1, g/(zr) = .Puisque z2=0, g’(x) adonclesigne de

l1—Inz:
l-lnzr>0&2 lnr<sls oce.

Ainsi, J est strictement croissante sur ]0 ;2] et strictement décroissante sur
[E ;—|—-::o[ . Son maximum est g@ = % o~ 0,37

c. D'abord, sur ]0;1], Inz < 0 donc g(x) < O : pas de solution.

Ensuite, sur [1;e], 9 est continue et strictement croissante, avec g(1) = 0 et gg) = 1
Puisque [ « 0,3 < % , le corollaire du théoreme des valeurs intermédiaires donne une unique
solution o dans [1;e[.

Enfin, sur [e;4oo[, g estcontinue et strictement décroissante. De plus, gle) = % >0,3 et

. _I}H}i_oo g9(x) = 0 <0,3 .l existe donc une unique solution 3 dans ]e ;4cof .

L'équation g{x) = 0,3 admet exactement deux solutions (a la calculatrice, & == 1,63 et
B =~ 594)
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—0,5 1

Bareme : a) 1 point : 0,25 point par limite, 0,25 point par asymptote ; b) 1,5 point : 0,5 point pour la
dérivée, 0,5 point pour le signe, 0,5 point pour les variations et le maximum ; ¢) 1,5 point : 0,5 point pour
10;1], 0,5 point par solution justifiée.

Revenir a I'énoncé du contréle

Apres le corrigé du contréle : étude de fonctions avec logarithme

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « La fonction logarithme népérien » en Terminale
puis entraine-toi avec les exercices corrigés logarithmes.

Retrouve tous les contrdles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contréles de maths du CP a la Terminale.


https://mathovore.fr/controle-maths-terminale-etude-fonctions-logarithme
https://mathovore.fr/la-fonction-logarithme-neperien-cours-maths-323
https://mathovore.fr/exercices-maths-les-fonctions-logarithmes-terminale-2
https://mathovore.fr/controle-maths-tnale
https://mathovore.fr/controle-maths-tnale
https://mathovore.fr/devoirs-surveilles-maths

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

¢ Controle de maths Terminale : équations et inéquations avec In
e Controle de maths Terminale : suites et fonction logarithme
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