Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : équations
et inéquations avec In

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Propriétés algébriques du logarithme 4 points
Exercice 2 : Résoudre des équations 5 points
Exercice 3 : Résoudre des inéquations 4 points
Exercice 4 : Limites avec In 3 points
Exercice 5 : Elimination d'un médicament 4 points
Total 20 points

Exercice 1 : Propriétés algébriques du logarithme (4 points)

a. D'abord, 72 = 8x 9 = 23 x 32,donc In72 = In(23) +1n(32). A =3In2+2In3,
b, In(%) = -In16 = —In(2%) = 42 et 1nv27 = Ln27 = }In(33) = &n3.
Ainsi, B = —4|n2 + %ln 3.
c. Inle3) = 3 et ln(%) —lne-ln2=1-1n2,
ponc € =3—-(1-1n2). C=2+In2.
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d o2n3 — In(3?) _ 32 _ get In(e—2) = —2.

Alors D =9-(-2). D=11.

Baréme : 1 point par expression : 0,5 point pour la propriété utilisée, 0,5 point pour le résultat.

Exercice 2 : Résoudre des équations (5 points)

a. L'équationaunsenssi 2xr —1 >0, soit ;p;:-%.
Ensuite, In(2xr —1) =0 Inr-1)=Inle 2r-1=1& =1t 1}%.
Donc S5 = {1}.

b. L'équationaunsenssi & +3 >0 et x —12>0,cest-a-diresi x >1.Alors, sur

J14eo]
Infr +3)+Infzr —-1) =Inl2 & 11'1([:].? +3)(x —1}) =lnl2e (x+3)z-1) =12

& ri42xr-3=126 z242x-15 = 0.

Pus A =22 —-4x1x (-15) = 64,donc 5, = =% = -5 et
_ =248 _ g
=72 =%

Cependant, seule la solution 3 appartienta ]l;4+oco[ .Donc § = {3} .

Equations par changement de variable

c. Onpose X = e¥.Puisque g2r — (T 2, l'équation devient X2 —5X 4+6 = (0.
_|_

(97

Alors A = 25 — 924 = 1, donc X:%:jou X:%:B.



Enfin, e? =2 & r =In2e eF=3 < r=1In3.
S = {In2;ln3}.

d. L'équationaunsenspour = =>0.Onposealors X =lnx : X2—- X —92 = 0.

Ainsi, A =148 = 9, donc X:%:—lou X:%:Z.
Ensuite, Inr = —1 & ¢ —e—let lnz = 2 & = 2, deux réels strictement positifs.
5 = {E_l ;E‘E} .
Erreur fréquente : garder la solution —5 aub). En effet, pour = = —5, In{z —1) = In{—6)

n'existe pas : le domaine de validité élimine cette valeur.

Bareme : a) 1 point : 0,5 point pour le domaine, 0,5 point pour la solution ; b) 1,5 point : 0,5 point pour le
domaine, 0,5 point pour I'équation du second degré, 0,5 point pour le tri des solutions ; ¢) 1,5 point : 0,5
point pour le changement de variable, 0,5 point pour X, 0,5 point pour Z ; d) 1 point: 0,5 point pour
les valeurs de X, 0,5 point pour les solutions.

Exercice 3 : Résoudre des inéquations (4 points)

a. Domaine: 3 —x > 0,soit x < 3.0r lafonction In est strictement croissante sur ]D ;—I—cﬂo[ :
In3—-z)<lnle3-z<lez>2.
Ainsi, S = [2;3].
b. Domaine: = >0et 4 —x =>0,so0it U< x < 4.Ensuite, par stricte croissance de In :
Inz>hid—z) e r>d-—z v>2,
Donc S = ]2;4].

¢. Les deux membres sont strictement positifs. De plus, In est strictement croissante :
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e3r—1>523zx-1>Inska > 3

G — [1 +31n5;-|-m[,avec 1+31n5

&l
[
i ]
g

d. Domaine: x>0et £ +6>0,s0it = = 0.0r sur ]D;—I—c:o[, oln ¢ = 1n(;p3),donc:
ln(a:g)Eln{$+6}¢>$3££+6¢>x3—$—6=:_i[].

Lesracinesde 42— ¢ —§F sont —2 et 3 (A = 25 ). Ainsi, le trinbme est négatif ou nul

entresesracines: —2 < z < 3.

Enfin, avec le domaine: § = ]0;3].

Baréme : 1 point par inéquation : 0,5 point pour le domaine et la transformation, 0,5 point pour l'intervalle

solution.

Exercice 4 : Limites avec In (3 points)

a. _lim mln:r: = 409, donc . _I}H}I_OO (—3lnz) = —o0
lim (2-3lnz) = —oo,
I — +oo

b. On écrit IHTE — lnxx ;lT: . Lorsque & tend vers 0 par valeurs positives, |n x tend vers
In o

—3 et % tend vers 4o . Par produit, lim x — —O©2, (Cen'est pas une forme

r— 0t
indéterminée.)

. 1) _ li InX =Inl=20 it
. —%H}l—oo (1 + ¢) =1 et Xlﬂ 1 n n . Par composition,
li

I
T — +oo

o

ln(l—l—%) = 0.

. Onpose g(x) = In(1 + x), dérivableen 0 avec g(0) = 0 et g/(x) = l—l-ﬁ . Ainsi,

d
lnﬂ;_ 7) — g(a;j : g(U) . C'est |le taux d'accroissement de & en 0: il tend donc vers
g'Q) =1.
. In(l + =)
lim ——— = 1.

x — 0



Baréeme : a) 0,5 point ; b) 1 point : 0,5 point pour les limites des deux facteurs, 0,5 point pour la conclusion
, ¢) 0,5 point ; d) 1 point : 0,5 point pour le taux d'accroissement reconnu, 0,5 point pour la limite.

Exercice 5 : Elimination d'un médicament (4 points)

a. Perdre 20 % revient a multiplier par 1 — % =08: 9p41 = 0,8 7., - La suite (qn} est

donc géométrique de raison 0,8 et de premier terme gy = 50 . Pour tout entier naturel 7
, g, =50x08"

b. Ona g5 = 50 x D,SE = 50 x 0,512 = 25,6 . Ainsi, trois heures aprés l'injection, il
reste 25,5 mg de médicament.

¢ g,<05e 50x08" <05 & 08" <001,
Or la fonction In est strictement croissante : 0,8" < 0,01 & nln 0,8 <1n 0,01.

Puisque 0,8 <1, In0,8 < 0. Donc, en divisant par ce nombre négatif, on change le sens de

l'inégalité :
In 0,01 In 0,01
n>Thog Ve Thog ~ 20,64.

Ainsi, le plus petit entier qui convientest n = 21 :le médicament est considéré comme
éliminé au bout de 21 heures.

Contréle : gny = 0,576 et gy R 0,461

In 0,5 In 0,5
d. g <25 08" ::D5ﬁn:>1 0 2VeC [ngg A 311 . Aubout de 4 heures (
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In 0,01
In 0,8
seules les 20 premieres heures conviennent, ce qui est absurde.

Erreur fréquente : écrire 1, < en oubliant que In 0,8 est négatif. On trouverait alors que

Baréme : a) 1 point : 0,5 point pour le coefficient multiplicateur, 0,5 point pour la forme explicite ; b) 0,5
point ; ¢) 2 points : 0,5 point pour I'équivalence avec D,Sn < 0,01, 0,5 point pour le passage au
logarithme, 0,5 point pour le changement de sens justifié, 0,5 point pour n = 21 ; d) 0,5 point.

Revenir a I'énoncé du controle

Apres le corrigé du contréle : équations et inéquations avec In

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « La fonction logarithme népérien » en Terminale
puis entraine-toi avec les exercices corrigés logarithmes.

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contrdles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Contrble de maths Terminale : étude de fonctions avec logarithme
e Contrble de maths Terminale : suites et fonction logarithme
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