Corrigés des contréles de maths en Terminale

Corrigé du controle de maths Terminale : dérivation
et calcul intégral

Baréeme du controle

Exercice Points
Exercice 1 : Dérivée, primitive et intégrale 3 points
Exercice 2 : Etude d'une fonction exponentielle 7 points
Exercice 3 : Aire sous la courbe 5 points
Exercice 4 : Un domaine qui s'étend a I'infini 5 points
Total 20 points

Exercice 1 : Dérivée, primitive et intégrale (3 points)

a. gestleproduitde u(r) = 3z —1 et w(zr) = 7. Deplus, u/(z) = 3 et
Wl(r) = 227

Donc g/{r) = 3e27 4 (3x —1)x 227 = (3 + 65 — 2) 27 .
g/(x) = (6x + 1) &2,

b. k est de la forme % u! et avec u(z) = 2 et u/(zr) = 2z .Orune primitive de ./ g% est
gl
Une primitive de k sur [ est f{{;r,} = %eﬁz. (Controle : H’{g;} = % % 9 eT? — x T4
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c. D'abord, une primitive de x — 2T 4+ 3 est £ — %e%? +3z.

ansi, 7= (3243 (3040 =t243-F =2

Baréme : a) 0,5 point pour la formule du produit, 0,5 point pour la forme factorisée ; b) 1 point (0,5 point si

le coefficient est oublié) ; c) 0,5 point pour la primitive, 0,5 point pour la valeur exacte et I'arrondi.

[

Exercice 2 : Etude d'une fonction exponentielle (7 points)

a. En —o0 _I%m {:J:—l—lj——oo et

lim fG =

) e ,
_I%m_ 8 = 09 Donc, par produit,

I o0

En oo : f{a:} =rze T4 = E% 4+ T, Parcroissances comparées,
lim .3:': =0, et lim e % =0 ponc fl=) =0 par conséquent,
Ir — +oo T — +oo ' T —} —I—-:::o

I'axe des abscisses (droite ¥ = 0 ) est asymptote horizontale a cf en oo,

Question b : dérivée et variations de f

b. festle produitde wu(z) = £ +1 et w(z) = ¢ % . Deplus, u/(x) =1 et
viz) = —e %,

pors fll)=eT—(z4Def=(l-z-1)e¥F=—ze7.

Comme & + =10, f’{a:} alesignede —x . Elle est donc positive sur ]—r:o ;EJ], puis
négative sur [0;4oo[ .Deplus, F(0) = 1x & =1.

Ainsi, f est croissante sur |—co ;0], décroissante sur [0 ;+co[ , de maximum



f{0) = 1. Le tableau complet est donné & la question c.

Questions c et d : convexité, point d'inflexion et tangente

C. f';li,:t?:l — —r & T estleproduitde —z et &% :
)= e+ (% (- o) = [z -7
Ensuite, f/(x) alesignede x —1 :négativesur ]—co;l], positive sur [1;+oo] .

Donc f est concave sur |—co ;1] et convexe sur [1;+oo[ . La dérivée seconde s'annule en
changeant de signe en 1. Par conséquent, Cf admet un point d'inflexion d'abscisse 1 ;

fy=2e1=¢.

Le point d'inflexion est A(l ;g) .

X — o0 0 1 + o0
f'(x) + 0 —
1 2
e
f(x)
f’(x) — 0 +
convexité concave convexe

d fi()=-1xel= _L  Latangente T a pour équation y = FE -0+ Q)

Donc ¢y = _%{;p _1:| _|_§.
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Or une courbe est au-dessus de ses tangentes la ol la fonction est convexe. De méme, elle est en
dessous la ol la fonction est concave. Ainsi, Cf est en dessous de Tsur |—co;l] et au-
dessus de Tsur [1;40co[ : elle traverse donc sa tangente au point d'inflexion A.

Baréme : a) 0,5 point pour la limite en —&3, 0,5 point pour la limite en 4o (croissances comparées
citées), 0,5 point pour I'asymptote ; b) 1 point pour le calcul de  f ';, 1 point pour le signe et le tableau
avec limites et maximum ; c) 0,5 point pour  f " , 0,5 point pour le signe, 0,5 point pour la convexité, 0,5
point pour A ; d) 1 point pour I'équation, 0,5 point pour la position.

Erreur fréquente : oublier la dérivée de —x dans & ¥ . En effet, la dérivéede & % est —a T
pas & T .

’

Exercice 3 : Aire sous la courbe (5 points)

a. Pourtout = € [0;2], #+1>1>0et e F>0.Donc flz)>0 sur [0;2].Ainsi,

2
I'aire de I en unités d'aire est ff{g;} dx.
0

b. Onpose d'abord u(z) = = +1 et v/(r) = ¢ %, dou uw/(z) =1et viz) = — % De
plus, les fonctions u et v sont dérivables a dérivées continues sur [EJ ;2] . Alors, par intégration par
parties :

2 2
f{;t: +leTdr = [—{:J: —|—l}e_5‘7]g — f —e T dx.
0 0

D'une part, [—{:E +1) e‘ﬂi = 3e2-(-1)=1-3¢2

2
D'autre part, fe—$ dr = [—e_ﬂ’]% — g2 41.
0



2
Donc ff{:t:} de =1—-3e 241 —e2.
0

2
ff{a:} do = 2—4e 2.
0

c. Une unité d'aire correspond a un rectangle de 2 cm sur 4 cm, soit 8 cm2 .
Alors A =8x(2—4e2)=16-32¢2 3 1167.

L'aire du domaine P est environ 1167 cm? .
2
: 1 2—4e —
d. Enﬁn, M = mff(ﬁ}dﬁ:T:l—ge 2
0

La valeur moyenne de fsur [0;2] est 1 —2e2 =2 0,729.

Baréme : a) 0,5 point ; b) 0,5 point pour le choix de u et v/, 0,5 point pour la formule écrite, 0,5 point pour
le crochet, 0,5 point pour I'intégrale restante, 0,5 point pour le résultat ; c) 0,5 point pour I'unité d'aire, 0,5
point pour le résultat ; d) 0,5 point pour la formule, 0,5 point pour le résultat.

Erreur fréquente : prendre 1 u.a. = 4 cm< comme dans un repére orthonormé d'unité 2 cm. Or ici
l'unité d'airevaut 9 x 4 = 8 cm? .

Exercice 4 : Un domaine qui s'étend a l'infini (5 points)

a. fest continue sur [0 ;+oo[ . Donc F, primitive de f s'annulant en 0, est dérivable sur [0 ;4oo[
et F/(z) = f(x) .Deplus,pour = >0, f(z) = (z+1) e T>0,doncFest
strictement croissante sur [D ;—|—CO[ :

b. Soit Gx) = 2 — (z + 2) e T. G est dérivable et :

G'(z) = —(e_“? — (z + 2) e_if) =—(l-z-2eT=(z4+De %= flz).
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De plus GI:D:I = 2 — 2 = 0. G est donc la primitive de f qui s'annule en 0 : c'est F. Pour tout
>0, Flg)=2-(zr +2)e =,

(On peut aussi refaire l'intégration par parties de I'exercice 3 entre 0 et x.)

Cohérence: F(2) =2—4 e—2 | on retrouve donc l'intégrale de I'exercice 3.

Questions c et d : limite de F et partage de l'aire

I

—r _Z g - / im &=
¢ (z 1—|— 2) e = ezD—l— 267, Orl,. par crc;;sances ;omparees . liﬂ}'_oo = =0 et
11T = = =
T — oo - Donc T —in}l—oo {a:} '

F(x) est l'aire, en unités d'aire, du domaine sous € f entre 0 et x. Ainsi, quand x devient tres
grand, cette aire se rapproche de 2 u.a. sans jamais la dépasser, bien que le domaine soit
illimité.

d. F est continue et strictement croissante sur [0 ;4oco[ ,avec F'(0) = 0 et
r _Iin}i_m F(r) =2 comme 1€ ]0;2[, alors, d'aprés le corollaire du théoréme des valeurs
intermédiaires, I'équation F'(x) = 1 admet une unique solution o dans [0;4oco] .

Ala calculatrice :  F'(1,14) & 0,996 <1 et F(115) = 1,003 >1,donc 1,14 <o <1]15.

Interprétation : la droite d'équation I = & partage donc le domaine illimité situé sous
Cf ,pour = = [, en deux parties de méme aire (1 u.a. chacune).

Baréme : a) 0,5 point pour = f 0,5 point pour le sens de variation ; b) 1 point pour la dérivée et
G(0), 0,5 point pour la cohérence ; c) 0,5 point pour la limite, 0,5 point pour l'interprétation ; d) 0,5 point
pour les hypothéses du théoréme, 0,5 point pour I'encadrement, 0,5 point pour ['interprétation.

Revenir a I'énoncé du contréle
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Apres le corrigé du contréle : dérivation et calcul intégral

Pour consolider ce que le corrigé t'a appris, relis le cours « La dérivée d’'une fonction » en Terminale et «
Calculs d'intégrales » en Terminale puis entraine-toi avec les exercices corrigés dérivée d'une fonction,

intégrales et primitives.

Retrouve tous les contréles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contréles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Contréle de maths Terminale : dérivée d'une composée et variations
¢ Controle de maths Terminale : convexité et points d'inflexion

e Controle de maths Terminale : intégrales et intégration par parties

e Controle de maths Terminale : aires et valeur moyenne d'une fonction
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