Contréles de maths en Terminale

Controle de maths Terminale : primitives de
fonctions usuelles

Fiche du controle

Niveau : Terminale

Chapitre : Primitives et équations différentielles
Durée conseillée : 1 heure 30

e Bareme : sur 20 points (exercice 1 : 3 points ; exercice 2 : 6 points ; exercice 3 : 3 points ;
exercice 4 : 4 points ; exercice 5 : 4 points)
e Compétences évaluées :
o Calculer : déterminer une primitive en reconnaissant une forme usuelle
o Raisonner : vérifier qu'une fonction est une primitive en la dérivant
o Chercher : identifier des coefficients pour trouver une primitive de la forme (ax + b)e”™x
o Modéliser : passer d'une vitesse a une altitude grace a une primitive

Calculatrice interdite.

a. D'abord, montre que la fonction F' définiesur 0 ; +oo[ par F(z) = zln z — z estune
primitive de la fonction 1n sur ]0; +oo[ . (I point)

b. Ensuite, prouve que la fonction ¢ définiesur R par G(zr) = (x2? 4 L)eT est une primitive
de lafonction g:z — (z + 1)2 e . (1 point)

E-I'
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c. Enfin, vérifie que H :z — In{l 4+ %) estune primitive sur R de h:z — . Donne

alors une autre primitive de k sur [. (1 point)
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Pour chaque fonction, détermine une primitive sur l'intervalle indiqué. Pense donc a reconnaitre la forme

usuelle avant de calculer.

a. fi(x) =322 -4r 45— % sur ]0; 4oof (1 point)
b. fg{a:} = (2z 4+ 1) li:t?g 4+ + 3}4 sur R (1 point)

C. fg{:t?:l = ;rQB—T— z sur R (1 point)

d ful@)=e3—14xa eZ? sur R (1 point)

1 5 .
e. felz) = e T Sur }_i ; —|—oo[ (1 point)

aT

f. fﬁ{a:} = cos| 2z + §) —3sinx sur R (1 point)

Exercice 3 : Primitive vérifiant une condition (3 points

I
a. Soit f lafonction définie sur R par f'@:‘ = (z2 +1)2 Détermine alors la primitive F' de
fsur R telleque F(0) =1.(1,5point)

b. Soit ensuite 9§ la fonction définie sur ]D ; —|—co[ par g{;p) — edT _ }T: Détermine la primitive
G de g sur ]0; 4o quistannule en 1. (1,5 point)




La fonction 1 — x e n'a pas de forme usuelle. On cherche donc une primitive de la forme
r — {az +b)e” ol a et b sontdes réels.

a. Soit (r) = (ax + b)e® . Montre que @/ (z) = (az + a + b)e* . (1 point)
b. Déduis-en ainsi une primitive de x — x ¥ sur [R. (I point)
c. Puis, avec la méme méthode, détermine une primitive de = — (22 + 5)e* sur R. (I point)

d. Enfin, trouve une primitivede = — (x + L)e~ sur R, en la cherchant de la forme
z = (az + be%. (1 point)

Un drone décolle du sol et s'éleve verticalement. Sa vitesse verticale, en metres par seconde, a l'instant
t ensecondes ( £ = 0), est:

v(t) =4 — 4e 00t

On note z{t:l son altitude en metres. De plus, on admet que # est la primitive de v sur
[0; +oo| telleque z(0) = 0. Parailleurs, la courbe de u est tracée ci-dessous.
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v(t) (en m/s)

a. D'abord, détermine I'expression de z(f} en fonction de % . (1,5 point)
b. Calcule alors la valeur exacte de I'altitude du drone au bout de 2 secondes. (1 point)
C. Justifie que I'altitude du drone augmente au cours du temps. (0,5 point)

d. Enfin, conjecture sur la figure, puis démontre, la limite de (%)} quand ¥ tend vers oo .
Interpréte ensuite ce résultat. (1 point)

Réviser avant le controle : primitives de fonctions usuelles

Avant de faire ce contréle, relis le cours « Les équations différentielles » en Terminale puis entraine-toi
avec les exercices corrigés les éguations différentielles.


https://mathovore.fr/corrige-controle-maths-terminale-primitives-fonctions-usuelles
https://mathovore.fr/les-equations-differentielles-cours-maths-17
https://mathovore.fr/exercices-maths-les-equations-differentielles-terminale-9

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contrbles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Contrble de maths Terminale : équations différentielles y' = ay + b
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