Contréles de maths en Terminale

Controle de maths Terminale : étude d'une fonction
trigonométrique

Fiche du controle

Niveau : Terminale

Chapitre : Fonctions sinus et cosinus
Durée conseillée : 2 heures

e Baréeme : sur 20 points (exercice 1 : 3 points ; exercice 2 : 3 points ; exercice 3 : 8 points ;
exercice 4 : 6 points)
e Compétences évaluées :
o Raisonner : justifier la parité et la périodicité pour réduire I'intervalle d'étude
o Calculer : dériver des fonctions composées avec sinus et cosinus
o Représenter : lire le signe d'une expression sur le cercle trigonométrique et dresser un
tableau de variations
o Modéliser : interpréter I'étude d'un signal périodique en termes physiques

Calculatrice autorisée.

a. D'abord, montre que la fonction f définie sur [ par h{x} — xsin & est paire. (1 point)

b. Ensuite, montre que la fonction k définie sur R par k(r) = sin(2z) + cos{dx) est
périodique de période . (1 point)

c. Enfin, justifie que la fonction m : z — E—T—mﬁ est définie sur [, puis montre qu'elle est

impaire. (1 point)
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Calcule la dérivée de chacune des fonctions suivantes, car elles sont définies et dérivables sur [.

a. fil=) = 351n(2$ — T_,_l—r) (1 point)

b. folr) = cos? z, clest-a-dire folz) = (cos z)? (1 point)

§in T . .
C. — 22 (]3 fonction de I'exercice 1) : donne alors m./{x) sous la forme la plus
m(z) T4 cos 7 ( ) (x) P

simple possible. (1 point)

On considére la fonction f définiesur R par f(x) = cos(2z) + 2cos & . Sa courbe représentative,
notée Cf , esttracée ci-dessoussur [— ; 7] .
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Rappel : pour tout réel #, sin(2z) = 2sin rcos z et cos(2z) = 2cosd z — 1

a. D'abord, montre que f est périodique de période 241 et qu'elle est paire. Explique alors
pourquoi il suffit d'étudier f surl'intervalle [0 ; 7] . (1,5 point)

b. Ensuite, prouve que, pour tout réel 1, f’{;p) = —935n (Eu:os x + 1} . (1,5 point)

c. Etudie le signe de f'i{:t?:l sur [0; 7] en t'aidant du cercle trigonométrique. Puis dresse le
tableau de variations de  f sur [0 ; 7] avec les valeurs exactes. (2 points)

d. Détermine une équation de latangente T & Cf au point d'abscisse % (1 point)

e. Montre que I'équation f(x) = O admet une unique solution ¢ dans [0 ; 7] . Combien de
solutions admet-elle alors dans  [— ; ] ? (1 point)

f. Enfin, en posant X = cos r , montre que coser

— % . Donne ensuite un encadrement
de o d'amplitude 10—2 . (1 point)
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Une masse accrochée a un ressort horizontal oscille sans frottement autour de sa position d'équilibre. Sa
position (son élongation), en centimetres, a l'instant £ en secondes, est donnée par :

r(t) = 6(308(?1' t — %), pour t € [0 ; 2].

Ainsi, la valeur :J:{t} = 0 correspond a la position d'équilibre. De plus, la vitesse de la masse a l'instant
t,encm/s, est v(t) = z/(t).

a. Justifie que la fonction & — GCDS(W T — %) , définie sur [, est périodique de période 2. Que

représente donc cette période pour le ressort ? (1 point)
b. Calcule la position de la masse a l'instant ¢ = [ . (0,5 point)
c. Puis exprime u(t) en fonctionde % . (I point)
d. Détermine les instants de [D ; 2] ou la masse passe par sa position d'équilibre. (1,5 point)

e. Montre que, pour tout ¢, [v(t}| € 6 . Aquelsinstantsde [0 ; 2] cette vitesse maximale est-
elle atteinte ? Donne ensuite sa valeur arrondie au dixieme. (1 point)

f. Enfin, dresse le tableau de variations de z sur [0 ; 2]. Donne alors I'¢longation maximale de la
masse de part et d'autre de sa position d'équilibre. (1 point)

Réviser avant le controle : étude d'une fonction trigonométrique
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Avant de faire ce controle, relis le cours « Fonctions sinus et cosinus » en Terminale puis entraine-toi avec
les exercices corrigés les fonctions sinus et cosinus.

Retrouve tous les controles de maths en Terminale classés par chapitre, ou choisis un autre niveau sur
la page contrbles de maths du CP a la Terminale.

Autres controles de maths en Terminale sur ce theme

e Contréle de maths Terminale : fonctions sinus et cosinus
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