Contréles de maths en L2

Controle de maths L2 : séries numériques a termes
positifs

Fiche du controle

Niveau : licence L2

Chapitre : Séries numériques a termes positifs
Durée conseillée : 2 heures

e Baréeme : sur 20 points (exercice 1 : 4 points ; exercice 2 : 5 points ; exercice 3 : 3 points ;
exercice 4 : 3 points ; exercice 5 : 5 points)
e Compétences évaluées :
o Raisonner : démontrer le criteére de Riemann par comparaison a une intégrale
o Calculer : obtenir des équivalents et des limites de rapports
o Chercher : choisir le bon critere de convergence et vérifier ses hypotheses
o Modéliser : encadrer une somme partielle ou un reste par des intégrales

Calculatrice interdite. Documents interdits. Durée : 2 heures.

i1
1
Soit @ un réel strictement positif. Pour tout entier 7n = 1, on note Sn = Z kﬁ
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. (1 point)

k
a. Montrez que, pour tout entier k& > 2, Lﬂ < f d—n < e 1)

b. On suppose @ == 1. Montrez que la suite (Sﬂ} est majorée par o i 1 et concluez sur la
- 1 )
nature de la série Z el (1,5 point)

m
c. Onsuppose 0 <o < 1.Montrezque 5,1 = fd—u our 7 = 2 etconcluez. Que dire
1

enfinducas o < 0 ?(1,5 point)

Déterminez la nature de la série de terme général Ux (pour 7 = 1) dans chacun des cas suivants.
Chaque réponse doit citer le critere utilisé et vérifier ses hypotheses.



n+1
T nd 4+ 2

(1 point)

b. wy, =1- Coﬂ(%) (1 point)
C Uy = ln(l + %) (1 point)
nd .

d Ugmy = K (1 point)

n! ;
e uy = 5 (Ipoint)

Dans cet exercice, @ désigne un réel.

a. Pour m = 1,onpose Uy = na(elf’”« —1= %).Justiﬁez que Uy >0, puis déterminez,

selon @, la nature de Z Ugm . (1,5 point)

2 , .
b. Pour 7 = 1 ,on pose Wy = (1 — %)ﬂ . Déterminez, selon a, la nature de Z Wy . ON

pourra utiliser la regle de Cauchy lorsque a == 0. (1,5 point)

Exercice 4 : Encadrer deux sommes partielles (3 points)

mn n
1
Pour m > 1,onnote Hy = E pet Lp= E Ink = In(n!)
k=1 k=1

a. En comparant la série & une intégrale, montrez que In(n+1) < H, < 14 Inn, puis que
H, ~Inn quand n — 4o . (1,5 point)
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b. Montrezde mémeque nlnn —n4+1< L, < (n+l)In(r+1) — n, puis que
In{(n!) ~ nlnn . (1,5 point)

Soit cr=>1.Pour m > 1,onnote F,fa) = Z ;.1 le reste d'ordre 1. de la série de
k=n+l1

Riemann convergente Z %

1
— D41~ 1

Rn{of:' ~ e —Dne—1 . (2 points)

1 .
< Ryfo) < (@ — )ne — 1, Puis que

a. Montrez que @

b. Pour quelles valeurs de @ la série Z R”(o{} converge-t-elle ? (1 point)

n > 1
- S e D S
c. Onseplacedanslecas o = 2. Vérifiez que, pourtout k& > 2, R Y R TP
(0,5 point)
d. En déduire que l_ R,(2) = Z Is:g(k 7y - (05 point)
k=n+l1

e. Al'aide du théoréme de sommation des relations de comparaison et de la question a), montrez que

R,(2) = ﬁ gﬂz + ( ) (1 point)
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V4 = n 7/ = 7/ = \ g m

Avant de faire ce controle, relisez le cours « Séries a termes positifs » en L2 puis entrainez-vous avec les
exercices corrigés séries a termes positifs.

Retrouvez tous les contréles de maths de L2 classés par chapitre, ou choisissez un autre niveau sur la
page contrbles de maths du CP au post-bac.

Autres controles de maths de L2 sur ce theme

e Controle de maths L2 : comparaison série-intégrale et restes
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