Contréles de maths en L1

Controle de maths L1 : systemes linéaires, pivot de
Gauss et inverse

Fiche du controle

Niveau : licence L1

Chapitre : Systémes linéaires et calcul matriciel
Durée conseillée : 2 heures

e Baréeme : sur 20 points (exercice 1 : 3 points ; exercice 2 : 5 points ; exercice 3 : 4 points ;
exercice 4 : 3,5 points ; exercice 5 : 4,5 points)
e Compétences évaluées :
o Raisonner : démontrer les regles de calcul sur l'inverse et la transposée d'un produit

o

Calculer : résoudre un systeme linéaire a parametre par la méthode du pivot de Gauss

o

Calculer : obtenir les puissances d'une matrice par la formule du binbme

o

Calculer : inverser une matrice 3 x 3 par la méthode de Gauss-Jordan

o

Chercher : établir des propriétés des matrices triangulaires

Calculatrice interdite. Les déterminants ne sont pas autorisés dans ce sujet.

Dans tout le sujet, 7. est un entier naturel non nul et M, (R} désigne I'ensemble des matrices carrées
réelles de taille 7.

a. Donnez la définition d'une matrice inversible de M., (R} . Montrezquesi A et B sont
inversibles, alors A B estinversible et (AB:]_I — B—14—1 (1,5 point)
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b. Soit A € Mpn,p(R) et B € My q(R). Démontrez, a l'aide des coefficients, que
(AB)T = BT AT . (1,5 point)

Soit 77 un réel. On considere le systeme d'inconnues réelles =, ¥, =z :
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a. A l'aide d'opérations élémentaires sur les lignes que vous préciserez, transformez {Sm} enun
systeme triangulaire équivalent. (2 points)

b. On suppose ™M ?é let m ?é —2 . Montrez que (.5, ) admet une unique solution et
déterminez-la. (1,5 point)

c. Résolvez (S1) et (S_3).(1,5 point)
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a. Calculez W, NZet p3.(1point)

b. Justifiez que I'on peut appliquer la formule du bindme de Newtona A = 213 + IV, puis donnez
l'expression de 4™ pour tout entier 71 = 2, sous forme d'une matrice explicite. (2,5 points)

c. Vérifiez votre formule pour 7. = 2 en calculant directement 42 . (0,5 point)

a. Par la méthode de Gauss-jordan appliquée a la matrice augmentée (M | Igjl, montrez que M
est inversible et calculez pg—1. (2,5 points)

b. En déduire la solution du systtme = + 2y +3z =1, v+ 4z =2, bx 4+ 6y =3 .(1
point)

On note Tn I'ensemble des matrices T = l:iﬁ'j‘:l de Mﬂ(ﬂ?} triangulaires supérieures, c'est-a-
dire telles que f;; = U desque #> 7.

a. Soient & = ':SE'J,;:' et T = (iﬁj} dans T ,,.Montrezque ST € T, etqueses
coefficients diagonaux sont les produits 5 ¥44 . (1,5 point)

b. Soit T € Tﬂ dont tous les coefficients diagonaux sont non nuls. Montrez que, pour tout
Y € My 1(R), lesysttme TX = ¥ admet une unique solution X . En déduire que T’
est inversible. (1,5 point)
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c. Avec les hypothéses de b), montrez que F'—1 est triangulaire supérieure. (1 point)

d. Soit A € M,(R) telleque 4T 4 — (. Montrezque A = 0. (0,5 point)

Réviser avant le contréle : systemes linéaires, pivot de Gauss et

inverse

Avant de faire ce contréle, relisez le cours « Systémes linéaires et matrices » en L1 puis entrainez-vous
avec les exercices corrigés systemes linéaires et matrices.

Retrouvez tous les controles de maths de L1 classés par chapitre, ou choisissez un autre niveau sur la
page contrbles de maths du CP au post-bac.


https://mathovore.fr/corrige-controle-maths-l1-systemes-lineaires-pivot-gauss-inverse
https://mathovore.fr/systemes-lineaires-matrices-cours-maths-l1
https://mathovore.fr/systemes-lineaires-matrices-exercices-maths-l1
https://mathovore.fr/controle-maths-l1
https://mathovore.fr/controle-maths-l1
https://mathovore.fr/devoirs-surveilles-maths

