Contréles de maths en L1

Controle de maths L1 : complexes, racines n-iemes
et trigonométrie

Fiche du controle

Niveau : licence L1

Chapitre : Nombres complexes et trigopnométrie
Durée conseillée : 2 h

e Baréeme : sur 20 points (exercice 1 : 4 points ; exercice 2 : 5 points ; exercice 3 : 5 points ;
exercice 4 : 6 points)
e Compétences évaluées :
o Calculer : passer de la forme algébrique a la forme exponentielle et résoudre des
équations dans C
o Raisonner : démontrer les propriétés des racines n-iemes de I'unité
o Représenter : interpréter une multiplication complexe comme une rotation ou une
similitude
o Modéliser : utiliser les formules de Moivre et d'Euler pour linéariser ou factoriser

Calculatrice interdite. Documents interdits.

Soit 7 un entier supérieur ou égala 2.Onnote U, = {z eC:z" = 1}.

a. Démontrez que U,, = {egfk’ﬁf’”:k € {0,1, fs4...1}, n—l}}’ et que ces 7 nombres sont
deux a deux distincts. (2 points)

Téléchargé depuis https://mathovore.fr - Mathovore site de maths.


https://mathovore.fr

b. Démontrez que la somme des éléments de Uy, est nulle. (1 point)

c. Démontrez I'inégalité triangulaire : pour tous 2, z/ € C, |2: + ::rf’| < |2:| —+ |2:-’| . (1 point)

Exercice 2 : Formules de Moivre et d'Euler (5 points)

Dans cet exercice, ¥ et @ désignent des réels.

a. A l'aide des formules d'Euler, linéarisez g3 « . (1,5 point)
b. Al'aide de la formule de Moivre, exprimez cos{3x) en fonction de cos z seulement. (1 point)

c. Factorisez 1 + % par /2 Pour & € ]—m, [, déduisez-en le module et un argument de
1 + e . (1,5 point)

T
d. Soit n €M et = ¢ 27 . Calculez z COS':JE@:F:' sous forme d'un produit de sinus et de
k=0
cosinus divisé par sin% . (1 point)

a. Déterminez, sous forme algébrique, les racines carrées complexes de —& — 3. (1,5 point)

b. Résolvez dans C I'équation z2 — (3+2)z + 4 + 3z = 0. (1,5 point)

c. Résolvez dans [ I'équation 2 — 83 . Donnez les solutions sous forme exponentielle puis
algébrique, et précisez la figure qu'elles forment dans le plan complexe. (2 points)



Onpose ,, — Eﬁwﬁ . Les points d'affixes 1, w, w2, w3, wT sontreprésentés sur le cercle
unité ci-dessous.

=

a. Justifiezque 1+ w + w4 + w3 + w® = 0. (0,5 point)

b. Onpose g = w +w?t et b = w2 4+ w?. Démontrezque a = ECOS%‘T, que

h = ggosi—ﬂ,puis que a +b = —1 et ab = —1.(2 points)
c. Déduisez-en la valeur exacte de .:os%"r. (1,5 point)
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d. Démontrez que la rotation = — w 2z permute les cing points, puis que les cing cotés du
pentagone ont la méme longueur Zsin% . (1 point)

e. Soit f I'application du plan complexe définie par f(z) = (1+%)z + 2. Déterminez I'affixe

#() de son unique point fixe, écrivez fl:z} — Zp enfonctionde # ~ #q, et donnez la nature
de f Quelle est I'image du pentagone par f (centre et longueur des cétés) ? (1 point)

Réviser avant le contrdle : complexes, racines n-iemes et

trigonométrie

Avant de faire ce contréle, relisez le cours « Nombres complexes » en L1 puis entrainez-vous avec les
exercices corrigés nombres complexes.

Retrouvez tous les controles de maths de L1 classés par chapitre, ou choisissez un autre niveau sur la
page contrbles de maths du CP au post-bac.

Autres controles de maths de L1 sur ce theme

¢ Controle de maths L1 : polynémes, arithmétigue et nombres complexes
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