Cours de maths en terminale

Conjugué, module et argument d&#039;un nombre
complexe

I. Conjugué d'un nombre complexe.

1. Définition du conjugué.

Soit # un nombre complexe de forme algébriqgue z = 1:—|—z'y (x, y réels).

Le nombre complexe I — %1/, noté Z, est appelé conjugué du nombre complexe % .

Exemples :

943:=2-31; 3=3; —T=—T: 2t=-94 —bi=>51.

Conséquences :

=
=l

=z
2. zZ=z24y?
3. z4Z=2x Re(z)=12=x

4. z—z=2xIm(z)=2y
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2. Interprétation géométrique.

Dans le plan complexe, considérons un point M d'affixe z alors le pont M' d'affixe z est I'image de M par la
symétrie par rapport a I'axe des réels (abscisses).

Soit z un nombre complexe.
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3. Coniuaué et opérati

Soient z et z' deux nombres complexes et n un entier naturel non nul.
zt+z' =74z’

zzl =Zz!

7 =3"

Sizd 0 1=1

5 ,?:*’?é 0, g:%

Il. Module et argument d'un nombre complexe.

1. Module d'un nhombre complexe.

Soit z un nombre complexe de forme algébrique x+iy (x et y réels).

Le module de z est le nombre réel positif noté [z} =\/zd4+y2 .

Interprétation géométrique :

Dans le plan complexe, si M a pour affixe z alors OM=lzl.
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Remarque :

1. Si & estunréel, le module de I estégal ala valeur absolue de x.
2. |#z|=0 sietseulement z=0 (car QM =0 équivauta O=M)

3. zz= |,2:|2

2. Arguments d'un nombres complexe non nul.

Définition :

Soit & un nombre complexe non nul, de point image M.

On appelle argument de z et on note arg(z) , toute mesure en radian de I'angle orienté
————
(OU.OM).
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Remarque:
Un nombre complexe non nul z a une infinité d'argument; si g est I'un d'entre eux alors tous les autres
sont de la forme 8 + 2k (k€Z).
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Onnote arg{z)= 8 [2] ou plus simplement arg(z)= &

3. Forme trigonométrique d'un nombre complexe non nul.

3.1. Repérages cartésien et polaire :

Dans le plan complexe un point M distinct de O peut étre repéré par ses coordonnées cartésienne l::r;y]
. . —3 —
ou par un couple {r , 5':1 de coordonnées polaires avec OM=r et {GU ! GM} ,

on a alors :
T = rcosf
Yy = rsind

3.2 Forme trigonométrique :

Soit 2 un nombre complexe non nul.

L'écriture 2 = r{cosf 4 1sinf) avec [x] et 8 =arg(z) estappelée forme
trigonométrique de z.

O| cositl rcos i I
el T E
A u

s p-—-—=
>

m(r .{Ea_f 8+ fsin )
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Deux nombres complexes non nuls sont égaux si et seulement si, ils ont méme module et méme
argument a un multiple de 2pi prés.

Si z = r(cost +2swnd) avec r>0alors [x] et 8 =arg(z).




