Optional

Calculs et problemes

Exercice 1:

Soit X =v3-2vV2—/3+2v2
a. Montrer que X=0.
tout d'abord  3—2v2<3+2v2
Soit la fonction f:;t: — W , cette fonction est strictement croissante sur [D;—I—c::@[ )
donc 0<3—-2v2<342V2
= FlO)<f(3-2v2)<f(3+2V2)

ainsi

VO<V3-2V2</3+242

et donc

V3—-2v2—/34+2v2<0

b. Calculer X2 .

X2=(V3222—/312/2)% = (V3-2V2)?—2/3-2V2/31+2V2 + (V3+2V2)?
=3-2v2-2,/(3-2v2) (3+2V2) +3+2V2

—6-2/9—(2v2)?

=6-2V9-8

=4
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. En déduire la valeur de X, Il y a deux valeurs possibles X=2 ou X=-2
or

d'aprés 1 X<0, on en déduit que X =- 2.

Exercice 2 :

Calculer :

A=(-2)*x54+32x 24 _5x 22

A=-404144-20=84

B=9x ($)>-(32x 2)%-5x 22

B=9x £-38x2%_20

B=4-104976-20
B =-104%92

Exercice 3 :
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B=(1-)x (7+5)

14 3 GEx B 3w 7
B=(5 - (s toxy)



2Ex H 3w Y
x (T35 +735)

11,125 21
B=5x ( 5 +35)

B= 1E (1"-16}

11 2><'F’3
B=%x("5")

Exercice 4 :
1. Développer et réduire:

= (5x+1)(2x+3)
a=10x2+41524+22x+3
a =

b= (4x-5)(7x-1)
b=28zr2—4r-35z+5

b=

c= (2x+5)(7x-3)
c=14x2—6xr+4+35x—15
o=
d= (-4x-6)(2x-1)
d=—-8x244x-12x4+6
d=
2. Développer et réduire:

= (5x+1)(2x+3)+(5x+1)(x+2)
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e = (1052 4+155+22+3)+ (522410 +2+2)

e =(1052417243)+(5x2+112+2)

e =

f= (4x-5)(7x-1)-(4x-5)(3x+2)
f=(2822-45-35245)— (1222482 -15x-10)
f=(2822-39z+5)— (12527 —10)
f= 98£2—-39x4+5-12224Tx4+10

f=

g= (-4x-6)(2x-1)+(2x-3)(8x-11)
g= {—8:1:3+4:J:—12:J:+6}+(16:1:2—22:1:—24a:—|—33}

g=—8x2-8x+6-+1652—462+33

g=

h= (x-8)(5+3x)-(x-8)(7-x)
h=(52+3x2-40-247)—(Tr—22-56+8x)
h=(3zx2-192-40)—(—z2+15x-56)

h=3r2-192—-40+x2—15x+56
.lil —

Exercice 5 :
Encadrer 2 lorsque —VE<x<l .
alors

0<xd<h



Exercice 6 :

Factoriser les expressions suivantes :
A=(3z-5)"43z-5
A=(3z-5)(3z-5)+(3z-5)x 1
A =(35-5)[(35-5)+,]]

A=(3z-5)(3z—4)

B =—-Tr(z+2)+14(x+2)

B=(z+2)(-Tr+14)

C =(z—8)?—(1-z)(4z—8)>

C = (45-8)[1-(1—-z)(45—8)]

C = (45—8)*[1—(4x—8—4x2+84)]
C =(4z-8)*(1-45+8+452—82)
C = (4x—-8)%(4z2-122+9)

C = (4x-8)*(2z-3)

A =2/3-4V34+V27
A=2/3-4V3+/9% 3
A =2/3-4V3433

A =13

b
i
T"‘f
Sl
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_ 12+43V5—4/6—V30,
- 16—5

1243/8— 46— 30,
B= i1

Exercice 8 :
1. Sous quelle forme s'écrit un nombre pair ?

2k (k eR).
2. Sous quelle forme s'écrit un nombre impair ?
2k+1 (k €R).
3. Montrer que le carré d’'un nombre pair est un nombre pair.
] avec K =2k%¢R
Conclusion : le carré d'un nombre pair est un nombre pair .

Exercice 9 :
1. Calculer la somme de 5 entiers consécutifs.

A vous de faire quelques essais .
2. Montrer que la somme de cing entiers consécutifs est un multiple de 5.
Soit x le plus petit des entiers .
zH{z+0)+(z+2)+{z+3)+(z+4) =52x+14+243+4 =5 +10=5(x+2)
Soit k==z+2
rz+(z+1)+(z+2)+(x+3)+{x+4) =5k (R EN)
Donc la somme de 5 entiers consécutifs est bien un multiple de 5.

Exercice 10 :



1. Calculer le produit de quatre entiers consécutifs et ajouter 1.
Que remarque-t-on ? (Faire plusieurs essais)
2x3x4x5+1=121=112
5x6x7x8+1=1681=412
6X7x8x9+1=3025=552
2. Montrer que, pour tout réel x, on a :

(x4 (e +2) (z+3)+1 = (2243z+1)

Expliquer le résultat observé a la question 1.

Le produit de 4 nombres consécutifs plus 1 peut s'écrire comme le carré d'un nombre.

Exercice 11 :
a. Décomposer en produit de nombres premiers 220 et 284.

290 = 22x% 5x 11
284 =922x 71

b. Vérifier que 220 et 284 sont amicaux.
Les diviseurs de 220 sont 1;2;4;5;10;11;20;22;44;55;110;220.
Les diviseurs de 284 sont 1;2;4;71;142;284

or calculons la somme des diviseurs sauf m :
1424445410411420422 4444554110 =284
et
14+244+71+142 =220

Conclusion : 220 et 284 sont deux entiers amicaux.
Exercice 12 :

Ecrire sous forme d'intervalles (x €...)
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—5<rx<2:x€]-57)

3.3
z 25 [5+eo]

1 1
r<-3: ]—m;—@]
r>—b5et £<35:]-53,5]

Exercice 13 :
A=(s+5)2+2x45) (-4 +22+5
1. Hervé doit factoriser A.

Voici sa réponse :
A=
A=
Tester I'égalité obtenue par Hervé pour x =1.
Que peut-on en conclure ?
A= {Zx D—|—5} (3>< IZ]—l—l} =15
or si I'on remplace 0 dans |'expression de départ, nous obtenons :
A= {—EX D—I—S}E—I—{Zx D—I—S) {D—-’-l}—I—EX 045=25-2045=10
Conclusion : Hervé s'est trompé lors de sa factorisation.

2. Pour factoriser A, on peut penser a écrire :

A=(25+5)24+(2z45) (c—4)+(2z+5)1

Factoriser alors correctement A.
A=02z45)[2x+5)+(x—4)+]1]
A=2z45)204+5+2—4+]]
A=

Exercice 14 :



Factoriser chaque expression en mettant en évidence un facteur commun.
A=9%+15=3x3a+3x b=
Exercice 15 :
A=(Tc+1)? = 49z2 14z +1
B=(c-3)%=22-62+9
C =(-3-2z)? = 9+12z+4 22

D =(52-4)2=2522-40z+}16
E=(3z+1)(3z-1)=9zx2-1

Exercice 16 :

B =\/(V3—VB)*-\/(2/3-V5)’
B =|V2-VE|-|2v2-V5|

E =V5—V3—(2V2—V5)

B =V5—V2-2V2+V5

B =V5-3V24+J5

B =2/5-3V2

Exercice 17 :
z=W2-1|=v2-1car V2>L

y =|V3-5|=5-V3 car 5>V3.
z=|r=5|=5—m car5>m
t=|7—2m|="T-2m car 7>2m
v=|[3—m|=m-3 car w>3.
Exercice 18 :
[-6;2[N]-41] = |-4;]]
J-53]n[24[ =[2;3]
J—o034[M]2+00[ = ]2:4]
J—o0;=3]N[2j+co[ =1
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[—1;+oo[N[3;+oo =[3;+o0]
J-e052]N[2;4[ = {2}
Exercice 19 :

_ a—4b3(ac2)?

(ba—2)°
_ a—3p9a3ch
A= Eog—10
a—4q3ch
A= a—10
a—1cg6
A= a—10
A =g 1+10.6
4‘4\. :
Exercice 20 :
Le nombre d'or est le nombre ¢ — %ﬁ .

Vérifier les égalités suivantes :

1 ¢2=¢g+1 .
1+4E 1+/E 1+2V5+5 2425 4 14+2/E+5—2—2/FE—4 0
$-g-1= (5 ) - -l=" g = 7 =3=0
_1
2. ¢_¢+1.

Multiplions par ¢ :
$1=gx bte

$2=1+¢

¢2 —¢+1 (c'estI'égalité de la question 1.)

3. ¢3 = 2¢—|—1



Nous savons que :
$p2=¢+1

Multiplions cette égalité par ¢ :
# =92+

$3=g4l4¢ (car $2=g41)

donc
$°=2¢+1.
Exercice 21 :

La vitesse de la lumiére est estimée & 3% 108 m/s
et la distance moyenne Terre-Soleil a 149 millions de kilomeétres.

Calculer le temps nécessaire a un signal lumineux issu de la Terre pour parvenir au

Soleil.
f— d  149x 105 103
U 310
i 149% 10°
T oax 108
_l49x 10!
t=""3
1~ 497 s,
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Exercice 22 :

Pour :r::—% , calculer :

A=423-2224 243 =4(-1P-2(-3)*+(-3)+3

. z3—1
B =0 (z421D)

- (31
T (=H-D(DH=h+

(=3)°—1

EB=
(—DG-3+D)




B=
Exercice 23 :
Démonter que la diagonale d'un carré de coté @ est g2 .
Dans le triangle rectangle ABC rectangle en B, d'apres la partie directe du théoreme de Pythagore :
ACi=ARB%4BCY
AC2=52442
AC%=12q2

AC =252 (unelongueur est positive ou nulle )

AC =Ix Va2
AC =24
Al =
D C
®
A 3 d B
Exercice 24 :

Soit n un entier impair. n peut s’écrire sous la forme 2k + 1, ou k est un nombre entier quelconque.

Le carré de n est donc :

n"~2 = (2k+1)"2 = 4k™2 + 4k + 1 = 2(2k™2+2k) + 1.
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Comme 2k”™2+2k est un nombre entier, 2(2k™2+2k) est un nombre pair.

Ainsi, le carré de n est égal a un nombre pair plus 1.

Il est donc impair.

Exercice 25 :

1.630=2x3x3x5x73150=2x3x3x5x7x5

2. %5Cfrac{3150} {630} = %5Cfrac{2 x 3 x3x5x7x5}{2x3x3x5x7}=5

3. PGCD(630; 3150) =2x3x3x5x7 =630

Exercice 26 :
1.
A= 10 3x VBx 6x V3x 3% 2% 32X 3
- B W2x 3x Bx V2X 2% 5
_ 18vd
AT
= 92
B— 2% 3x 3x 3
T 2x T Bx 11x 2x 2x 11

27 oo g

= {E495 2.4 = 37
g

_ 1
— 37
B— 2 —EBx Q?DX 3450
2 —105 450
- a0

53
— 790
Exercice 27 :

1. Soit k un entier naturel dont le nombre des dizaines est a.

Si k = a5, alors pour calculer k2 :

- On multiplie a(a + 1) pour obtenir les dizaines du résultat.
- On ajoute 25 a la fin pour obtenir les unités du résultat.

On peut vérifier que cela fonctionne pour tous les exemples donnés. Par exemple, pour 35 :

-a=3
-a(a+1) =3 x4 =12, donc les dizaines du résultat sont 12.



- On ajoute 25 a la fin : 1225, donc le carré de 35 est 1225.

2.
k=ax1l0+5

k? =(ax 10 + 5)2

k? =(10a)? + 2 x 10a x5 + 52

k? = 100a? + 100a + 25

k2=25x(4a?+4a + 1)

On peut donc voir que le carré d'un multiple de 5 dont le nombre des dizaines est a est un multiple de 25
dont les dizaines sont égales a 4a(a+1). On peut vérifier que cela fonctionne pour tous les exemples
donnés.

Cela fonctionne également pour le produit de deux nombres entiers a 2 chiffres dont les chiffres des
dizaines sont égaux et la somme des unités est 10. Par exemple, 35 x 45 = 1575, et 3 + 5 = 8, donc les
chiffres des dizaines sont bien égaux et la somme des unités est bien 10. On peut appliquer la méme

méthode que précédemment pour trouver le carré de ce produit.

Exercice 28 :
1. Pour chaque ligne, reconstruire la phrase en utilisant Si...... alors .... ou ...si et seulement si ....:

Sl Il pleut ALORS je prends mon parapluie.
SI | milieu de [AB] ALORS Al=BI
a>b SIET SEULEMENT S| a—b >0 .
SI @<3 ALORS a <5.
SI A B = A{ ALORS ABC est isocéle en A.

Exercice 29 :
Pour n entier naturel, comparer les nombres suivants :

n+1 n+6 _n47
e
Exercice 30 :

Soient @ = 0;& >0 ,comparer les nombres :
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Supposons que Ja+b < va—+vh

Alors 0 < (Vatb)? < (va+vb)?

Alors 0 < (Va+b)? < (va+vb)?

Alors 0 < a+b<a-+b+2vavhb

Alors 0 < vavh

ceci étant toujours vrai puisque V@ = D,u"'E =0

donc Ja+b <va-+Vb

Exercice 31 :
1. Compléter a I'aide des symboles & ;¢

a. v2€ ;3]

b. %e[&;z&]

2. Préciser l'intervalle correspondant a :
a. [25]U]-17]=1]-17]

b. [—Lm[UV2;5]=[-1;5]-{m;2}

¢. [3+oo[U]0;3[UI3} = J0;+00]

Exercice 32 :

145 1, _ 3
3O

2. Simplifier puis donner sous forme d'écriture scientifique la fraction suivante :

(6x 10~2)2x 32x 10~% 325 22 32 10—4x 10—%
33 1012 - 23 1012
—192x 10—20

=3x 22x 10812

3. Simplifier les écritures suivantes :

a. V343-10VI12+V7 = V49x T-10V16x 7+V7 = TV7 =407 +V7 = =327



B3 _ (BVD)X (B—/) _ ({33
b. V32 T (V3HAX (V3—V3) — 3-2
—5-2V6

=3-2xVix V342

o (1-2v2)? =1-2x 2v2+(2v2)  =1-442+48
—9-4/2

4. Donner la décomposition en produit de facteurs premiers du nombre 4 =34x12=".

Exercice 33 :
a. Indiquer la nature des nombres suivants :

: rationnel

LD | S

A= 1-|-% : rationnel B

¢ — /7500 : entier D=1+ 7T : irrationnel

b. Simplifier I'écriture du nombre suivant :

A=
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