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Comment dériver une fonction composée ?

LA REPONSE COURTE
On dérive « de I'extérieur vers l'intérieur » sans oublier de multiplier par la dérivée de

!
l'intérieur : (e’ujf = ulel, (lnu)f = % (u”:lf =nu/un—l, (v’ﬂ)f = Z:H_m

La méthode en 5 étapes

1. Identifier la fonction intérieure u

C'est ce qui est « dans » I'exponentielle, le logarithme, la puissance ou la racine. On |'écrit a
part, avec sa dérivée u’.

2. Reconnaitre la forme extérieure

e, lnw, u™, v ou % : chacune a sa formule.

3. Appliquer la formule

Toutes ont la méme structure : la dérivée de la fonction extérieure appliquée a u,
multipliée par /.

4. Factoriser le résultat

Une dérivée factorisée est indispensable pour I'étape suivante, I'étude du signe. On met ™
en facteur, qui est toujours strictement positif.

5. Vérifier I'ensemble de définition

Pour Inw, il faut u=>0 ; pour vt , la dérivée n'existe que si u>>0 strictement.

Un exemple entierement résolu

Dériver f(x)=e372=1, g(r)=1In(z2+1) et A(z)=(25-5)%.

Fonction f
w="23r2_1,donc u/ =6x.
(@) =uet =6z 3521
Fonction g

1= x2+1, donc w/ =2z, et u>0 pour tout réel.
2T
g'(z)= 241

Fonction h

u=2zr-5 u'=2,n=4.
' (£)=4x2x(22—5)° =8(2z—5)°
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Signes

e3ri—1~(0 et £241>0 : le signe de ff et celui de g/ sont donc ceux de = .

-  eth/(5)=8(25-5)> |

Les erreurs a ne pas faire

Oublier le facteur u# : (63;1:)“{ — 3e3x , et non g37.

Ecrire {lnu}f :% au lieu de %

Dériver l'intérieur et I'extérieur séparément puis les multiplier au hasard : la structure est
toujours « dérivée extérieure appliquée a u, fois u/ ».

Perdre I'ensemble de définition en route, notamment avec un logarithme.

3 exercices pour s'entrainer

Cherche d'abord sur ton cahier, sans regarder I'exemple ; le corrigé se déplie ensuite.

IRE xercice 1
Dériver f(z) =e—25+1 et g(r) =In(52-3).

Voir le corrigé

ff':ﬂ?:' — _9a—3dz+1

g.-’{i;»:] _— ;—_3 sur ]g;+m[ .

ZANE xercice 2|

Dériver A{z)=ze™7 et étudier le signe de .

Voir le corrigé
Produit: Uu=2, /=1, v=e"T, v/ =—-e"7T.

hf(;r;} —e T—gpe~T=(l-x)e”T.Comme e~ I>0, k' est du signe de 1—x : positive
avant 1, négative apres. La fonction admet un maximumen . =1.

EINE xercice 3
Dériver k(x)= vritd.
Voir le corrigé
Y= £3—|—4::=-D u/ =2r.
k' (z)=

Ew.u",:rﬂ-l—'i Jcrﬂ—i-‘i du signe de .
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Questions fréquentes

Pourquoi multiplier par u' ?

Parce que la variation de la fonction composée cumule deux effets : la vitesse a laquelle u
varie, et la vitesse a laquelle la fonction extérieure varie autour de u{z). La formule

/ , .
{fou} = ufxf“fou traduit exactement cet enchainement.

Comment repérer une composée dans un exercice ?

Des qu'une expression autre que I se trouve a l'intérieur d'une fonction : un exposant qui
n'est pas &, une parenthese élevée a une puissance, une racine d'un polynéme. Si l'intérieur
est simplement &, la formule de référence suffit.
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