Quatrieme - Fiche méthode - Comment montrer qu'un triangle est rectangle ?

Comment montrer qu'un triangle est
rectangle ?

LA REPONSE COURTE

On calcule séparément le carré du plus grand coté d'un c6té, et la somme des carrés des
deux autres de I'autre. Si les deux résultats sont égaux, le triangle est rectangle ; s'ils
different, il ne I'est pas.

La méthode en 5 étapes

1. Repérer le plus grand coté

C'est le seul candidat possible au réle d'hypoténuse. L'angle droit, s'il existe, sera au sommet
opposé.

2. Calculer le premier membre

On calcule le carré du plus grand coté, par exemple B¢ 2. On I'écrit sur une ligne a part.

3. Calculer le second membre

Sur une autre ligne, on calcule ABE+AC3 . Les deux calculs doivent rester séparés : on
ne sait pas encore s'ils sont égaux.

4. Comparer

Egalité : on conclut par la réciproque du théoréme de Pythagore. Inégalité : on conclut par la
contraposée, le triangle n'est pas rectangle.

5. Rédiger la conclusion

La phrase attendue nomme le théoréme et le sommet : « comme BC2= AB24 AC2Z,
d'apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle A BC est rectangle en 4 ».

Un exemple entierement résolu

Un triangle AB(C a pour cotés AB=45cm, AC =6 cmet BC =75 cm. Est-il
rectangle ?

Plus grand co6té

Le plus grand c6té est [BC] avec 7,5 cm : si le triangle est rectangle, ce sera en A.
Premier calcul

BC2="752=5625

Second calcul

AB24AC?2=452162=2025+36=5625
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Comparaison
Les deux résultats sont égaux : BC2=AB21 AC2.

e
| Conclusion. Comme BC2= 4 B21 A<, d'aprés la réciproque du théoréme de :
|

: Pythagore, le triangle A B’ estrectangleen A.

____________________________________________ _
Les erreurs a ne pas faire
Ecrire dés le départ « B(C2= A B2+ 42 » : ce serait supposer ce qu'on cherche &
démontrer. Les deux membres se calculent séparément.
Choisir le mauvais c6té comme hypoténuse : ce doit étre le plus grand.
Conclure « le triangle est rectangle » sans préciser en quel sommet.
Se contenter d'une mesure a I'équerre sur la figure : une figure n'est jamais une
démonstration.
3 exercices pour s'entrainer
Cherche d'abord sur ton cahier, sans regarder I'exemple ; le corrigé se déplie ensuite.
INNE xercice 1
Le triangle BST a pour c6tés RS =8 cm, §T =15 cm et BT =17 cm. Est-il rectangle
?

Voir le corrigé

Plus grand coté : [RT']. D'une part g2 — 172 — 989. D'autre part
RS%45T2=644235 = 289.

Les résultats sont égaux, donc d'apres la réciproque du théoreme de Pythagore, ST est
rectangleen 5.

ZANE xercice 2|

Un triangle a pour c6tés 5 cm, 7 cm et 3 cm. Est-il rectangle ?

Voir le corrigé
Plus grand c6té : 3 cm. D'une part 92 — g] . D'autre part 53_|_’F2 =254+493="T4.

81%74, donc d'aprées la contraposée du théoreme de Pythagore, ce triangle n'est pas
rectangle.

EIE xercice 3
Un menuisier vérifie qu'un angle de plan de travail est droit : il mesure &0 cm sur un bord,
&0 cm sur 'autre, et trouve 102 cm entre les deux reperes. L'angle est-il droit ?

Voir le corrigé

D'une part 1022 = 10 404 . D'autre part 6024802 = 3 60046 400 = 10 000.
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10 404?“:1[] 000 : I'angle n'est pas droit. Il aurait fallu mesurer 100 cm.

Questions fréquentes

Quelle différence entre le théoreme et sa réciproque ?

Le théoreme part d'un triangle déja rectangle et sert a calculer une longueur. La réciproque
part de trois longueurs connues et sert a prouver que le triangle est rectangle. On ne les
utilise donc jamais dans la méme situation.

Comment rédiger correctement cette démonstration ?

En trois temps, toujours les mémes : « D'une part, B¢(’2—_ . »; « D'autre part,
ABE+AC3 —...»; « Comme ces deux résultats sont égaux, d'apres la réciproque du
théoreme de Pythagore, le triangle est rectangle en A . » Cette structure vaut des points au
brevet, méme si le calcul est simple.
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