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Comment calculer une limite ?

LA REPONSE COURTE

On commence toujours par remplacer pour voir ce qui se passe. Si le calcul aboutit, la
limite est trouvée ; s'il donne une des quatre formes indéterminées (co—00, % Oxoo,

%), il faut transformer I'expression.

La méthode en 5 étapes

1. Identifier le point d'étude

Limite en 400, en —0, ou en un réel & ? Et, en un réel, a gauche ou a droite ? Cela change
parfois le résultat.

2. Utiliser les limites de référence
lim z"=4co . 3 l_ . limeT=dco. lim ef=0. lim lnz=—-co
T—+o00 i '$—1??IE|1—00$_D'$_}+00 + 'E o0 " x—0 '
3. Appliquer les opérations sur les limites
Somme, produit, quotient : les regles fonctionnent tant qu'on ne tombe pas sur une forme

indéterminée.

4. Détecter une forme indéterminée

Les quatre formes a connaitre : co—o0, % Oxeco et % Elles ne signifient pas « pas de limite

» mais « il faut transformer ».

5. Interpréter graphiquement

Une limite finie £ en 4o donne une asymptote horizontale y = £ ; une limite infinie en
& donne une asymptote verticale r =a.

Un exemple entierement résolu

im =
Calculer x_lirpl_m c3—] et T

Premier calcul direct
Numérateur et dénominateur tendent vers 4o : c'est la forme indéterminée %
Factorisation par le terme dominant
5 5
3z245_ 343+3) 3+5
i1 — 1 1-
w21 1L T -5

Passage a la limite
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Les termes en é tendent vers O : la limite vaut %: 3 . La courbe admet I'asymptote
horizontale ¥ = 3.

Second calcul

Quand 1 —s 91, on a z—2 — 0 en restant positif, donc ﬁ — +oo . La droite - =2 est
asymptote verticale.

D 3245 L o L i
' Conclusion. lim ‘ﬂ; 23 lim T = T
I T oo T4—1 r—2t
L - L _____ _|
Les erreurs a ne pas faire
Ecrire 22 =1 : une forme indéterminée n'a pas de valeur, elle demande un calcul.

Oublier d'étudier le signe du dénominateur qui tend vers zéro : a gauche et a droite, les
limites sont souvent opposées.

Confondre « la limite est infinie » et « la limite n'existe pas » : ce sont deux situations
différentes.

Appliquer une limite de référence sans vérifier le sens de variation du point d'étude (4co
ou —o),

3 exercices pour s'entrainer

Cherche d'abord sur ton cahier, sans regarder I'exemple ; le corrigé se déplie ensuite.

IRRE xercice 1

§ 35
Calculer $_§I}1‘_m(35 35:'.

Voir le corrigé

Forme «o—C. On factorise par le terme dominant : :153(1—%) -

13— +eo et la parenthése tend vers 1 : la limite vaut +co.

PAME xercice 2
2r+1

Calculer 1 .
;r—lin—]ooa:?-l-B

Voir le corrigé

1 1
xl 24+ 4=
Forme 22. On factorise : u — it

: X .

21+5) T4
Le premier facteur tend vers J, le second vers 2 : la limite vaut (J. La courbe a pour
asymptote |I'axe des abscisses.

CHNE xercice 3
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lim_2 et lim 3
Calculer lM_x et M .
r—0 x—0

Voir le corrigé

A gauche, T tend vers [ en restant négatif : le quotient tend vers —cao .

A droite, & reste positif : le quotient tend vers 4. Les deux limites différent, la fonction
n'a pas de limite en (.

Questions fréquentes

Combien y a-t-il de formes indéterminées ?

Quatre : CcO—00, % Oxeoo et % Toutes les autres situations se reglent par les regles

d'opérations. Savoir les reconnaitre immédiatement évite de chercher a transformer une
expression qui n'en a pas besoin.

Comment lire une limite sur un graphique ?

Une asymptote horizontale ¥ = £ traduit une limite finie £ & I'infini ; une asymptote verticale
I = & traduit une limite infinie en @. Attention, la courbe peut couper une asymptote
horizontale : I'asymptote décrit le comportement a I'infini, pas une barriere.
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