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Les calculatrices électroniques de poche sont autorisées,
conformément a la réglementation en vigueur.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants. Le candidat doit traiter tous les exercices.

Dans chaque exercice, le candidat peut admettre un résultat précédemment donné dans le texte pour
aborder les questions suivantes, a condition de I’indiquer clairement sur la copie.

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme incompléte ou non
fructueuse, qu’il aura développée. Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans I’appréciation des copies.

Le sujet comporte deux annexes a rendre avec la copie.

Avant de composer, le candidat s’assurera que le sujet comporte bien 7 pages numérotées de 1/7 a 7/7.
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EXERCICE 1 : (6 points)

Commun a tous les candidats
L es deux parties de cet exercice sontindzendantes.

Partie A :

On conddere |@quaion diff Zentielle (E) : y' +y =e™".
1) Montrer que la fondion u dZinie sur |@nsemble des nombres rZels IR par u(x) = xe™ est une
solution de|@quaion diff Zentielle (E).

2) On conddere |@quaion diffZentielle (E') : y!+y =0. RZsoudre |@quaion diff Zentielle (E).

3) Soit v une fondion dZinie et dZivable sur IR . Montrer que la fondion v est une solution de
|@quation diffZentielle (E) S et seulement s la fondion v—u est solution de |I@quaion
diffZrentielle (E).

4) En dZuire toutes les solutionsde | @quaion diff Zentielle (E).

5) Derminer |@niquesolution g de|@quaion diff Zentielle (E) telle que g(0) = 2.

Partie B :

On congdere lafondion f, dZinie sur I@isemble IR des nombresrZels par f, (x)=(x+k)e™ o k est

unnombrerZel donnZ
On note ¢ , lacourbereprZsentative delafondion £, dansunrepere orthogoné

1) Montrer quelafondion f, admet unmaximumen x=1-k.

2) On note M, le point de la courbe ¢, d@bsisse 1-k. Montrer quele paint M, appatient” la
coutbe ' d@quaion y=e™*.

3) Surle graphique donnZen annexe 1 (" rendre avec la copie), le repere est orthogona mais |@initZ
sur |@xe des abscisses et sur |@xe des ordonn£s aind queles nons des courbes n@ppaaissent pas.
Sur ce graphique onatracZdeux courbes:

> lacoueT d@quaion y=¢€'" ;
 lacourbe ¢ , d@quaion y = (x+k)e™ pourun certain nombre rZel k donnZ

a) Identifier les courbes et les nommer sur I@Gnnexe 1 (* rendre avec la copie).

b) En expliquant la dZmarche utilisZe, dZzerminer |a valeur du nombre rZel k correspondante aing
quel@nitZgraphiquesur chacun des axes.

2
4) E 1@ide d@neintZgration par paties, calculer J.(x+ 2)e*dx. Donne uneinterpration graphique
0

decette intZgrale.
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EXERCICE 2 : (5 points)

Commun ~ tous les candidats

1) Restitution organisée de connaissances.

DZmontrer ~ 1@ide dela dZinition et des deux propriAZs ci-dessousques (u,) et (v, ) sont deux
suites adjacentes, aors elles sont convagentes et eles ontla meme limite.

DZinition: deux suites sont adjacentes lorsque |@ne est croissante, |@utre est dZcroissante et la

diff Zrence des deux convagevers 0.
Propri2Z1: s deux suites (u,) et (v,) sont adjacentes avec (u, ) croissante et (v, ) dZroissante alors,

pour toutentier naturel n, v, >u, .
PropriAZ2: toute suite croissante et majorZe convage; toute suite dZroissante et minorZe converge.

Dans |a suite de cet exercice, toute trace de recherche meme incomplete, ou d@nitiative meme non
fructueuse, sera prise en compte dansl@valuaton.

2) Dansles cas suivants, les suites (u ,) et (v, ) ont-elleslameme limite ? Sont-elles adjacentes ?
Judtifier lesrZponss.

a)u,=1DP10°" et v,=1+10°";

byu =In(n+1) et vn:In(n+1)+1;
n

gu=1D1 & v =1+
n

3) On condgdsre un nombre rZel a postif et les suites (u,) et (v,) dZinies pour tout nombre entier
naturel nnonnulpa : u, = 1Dl et v, = Ing‘a+1ﬁ
n % n n
Existe-t-il unevaleur deatelle queles suites soient adjacentes ?
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EXERCICE 3 : (4 points)

Commun ~ tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire”™ choix multiple (QCM).

Pour chaque question, trois eronses sont proposZes, une seule est exacte. Le canddat portera sur la
copie, sans justification, le numzro dela question suivi dela rZponse chaisie. || est attribuZun point si
la rZponse est exacte, aucun point n@st enlevZ pour une r Zponse inexacte ou une absence de r Zponse.

1) Une ume contient 10 boules indiscernables au toucher : 7 sont blanches et 3 sont noires. On tire
simultanZment 3 boules de I@irne La probabilitZ de tirer 2 boules blanches et 1 boule noire est

Zgde”

2) Delameme urne ontire uneboule, on note sa couleur, on laremet dans |@irne; on proccdeaing
5 tirages successifs avec remise. La probabilitZ d@voir obtenu 3 boules noires et 2 boules blanches

est Zgde”:
3 | 2 5 2 3 5 3 2
¥¥ ¥ [« L VIRV IR VA
10 2 10 10 2 10 10
3) Delamemeurne, ontire uneseule boule. Si elle est blanche, onlance un dZ cubique(dontles faces
sontpurp?rotZes del1l” 6). Si laboule est noire, on lance un dZ tarazdrique (dont les faces sont
numzZotZesdel” 4). On suppo® les dz bien ZquilibrZs. Le jouaur gagnestl obtient le numzro 1.

Sachant quele joueur agagnZ la probabilitZ qu® ait tirZuneboule blancheest Zgde ":

71
¥ ' yl4 y_ 106 _
60 23 EI 1+7| 1
2 6 2 4

4) On note X unevariable alZatoire qui suit uneloi exponentielle de parametre A (! Zant un nombre
rZel strictement postif). La probabilitZ del@vZnement [1<X< 3] est Zgde”

-2

" " €
¥efl_ef3l ¥e 3! lle! ¥_
e—}/l
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EXERCICE 4 : (5 points)

Candidats nGwant passuivi |@nseignement despzialitZ

Dansle plan complexe muni d@n repere orthonomal direct (O ;U \7), oncongddere e point A d@ffixe 2
et le cercle c decentre O passant par A.

Dans tout |@xercice on note a le norrbre complexe 4 =1+iv3 et T le nombre complexe conjuguZdu
nombre complexe & .

1) a) DZmontrer quea?! 44 =24! 8 .
b) DZmontrer queles points B et C d@ffixes respectives 4 et 4 appatiennent au cerclec.

2) Soit D un point du cercle c d@ffixe 2¢* 0 « est unnombre rZel delGntervalle 1Bn; 7]

a) Condruire sur lafigure donn2 en annexe 2 (" rendre avec la copie) le point £ image du point D

~ |
pa larotationr decentre O et d@ngle 5

b) Judtifier quele point £ apouréffixe z. =1€".

3) Soient F et G les milieux respectifs des segments [BD] et [CE].

a) Jugtifier quele point F a pou affixe z, =% +e".

b) On admet quele point G a pouraffixe z, = ac_*a
DZmontrer que =2 _ %. On pourautiliser laquestion 1) a).
Zp —

En dZuire quele triangle AFG est ZquilatZal.

4) Dans cette question, toute trace de recherche meme inconplste, ou dé@nitiative, meme non
frudueuse, sera prise en conpte dansl@valuation. N
E IQ@ide d@n logiciel de gZomarie dynaniqug on conjecture qud existe uneposition du point D,
dZini ~ laquestion 2, pourlaqudle lalonguer ducotZ AF dutriangle AFG est minimale.
On admet que AF* =4 —3cosé ++/3sine.

On condderelafondion f dZiniesur IGntervalle [-! ;+! ] par f(x) = 4-3cosx++/3sinx.

L e tableau ci-dessousdonneles variationsdelafondion f surl@ntervalle [-8; +4].
ComplZer ce tableau devariation. Permet-il devalider la conjecture ? Judtifier.

- L 29 8
X 6 6

f\/\
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ANNEXE 1 (Exercice 1)
(a rendre avec la copie)
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ANNEXE 2 (Exercice 4)
(a rendre avec la copie)

(Candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité)
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