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Bongque d'annales d'examens

Corrigé de I'épreuve de mathématiques — Spécialité
Baccalauréat série S, 21 juin 2012
Exercice 1 (/4 points)
A l'aide des données de I'énoncé on peut consteutebleau suivant :
X -3 -1 0 Y,
signe def’ - 0 + 1 +
f \ /'1
On peut donc en déduire :
1. VRAI. La fonction dérivég’est négative syr3; —1]car la courbe représentative de la fonction est
située en dessous de I'axe des abscisses suteretlie.
2. VRAI. La fonction dérivég’est positive suf—1; 2]donc la fonctiorf est croissante sur cet intervalle.
3. FAUX. Commef’est strictement positive si#1; 0], la fonctionf est strictement croissante sur

]—1; 0]ainsi pour touk appartenant a l'intervalle-1; O[, f (x) < f(0)avecf(0) = —1, on obtient f(x) <
—1. Ce qui contredit I'affirmation proposée.

4. VRAI. La tangente & au point d'abscisse 0 a pour équatign= f'(0)(x — 0) + f(0)soit en utilisant
les données de I'énoncg = x — 1. Lorsquex = 1, on obtienty = 0donc cette tangente passe bien par le
point de coordonnédd; 0).

Exercice 2 (/5 points)
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b.p(E;) = 0,4 X 0,7 = 0,28.
c.p(F)=0,6+0,4x0,3+0,4x0,7%0,75 = 0,93
2. a. L'expérience qui consiste a postuler a un eng@a@adre dans I'entreprise est une épreuve de

Bernoulli (deux issues possibles exactement :rétmaité ou non). On appelle succes « le candidaeesté »,
sa probabilité est = 0,07. La répétition de cing expériences identiques@épendantes est un schéma de



Bernoulli. La loi de probabilité de la variable aléire X qui compte le nombre de personnes recrutées st do
une loi binomiale de paramétres 5 et 0,07.

b. Cela correspond a la probabilit€X = 2).

Onap(X =2) = (g) % 0,072 X (1 — 0,07)* ~ 0,039.

La probabilité que deux exactement des cing anéhsececrutés est d'environ 0,039.

3. Onveutp(X > 1) > 0,999.Orp(X > 1) =1 —p(X = 0)avecp(X = 0) = 0,93", oun correspond au
nombre de dossiers traités par le cabinet de eroerit.

On doit donc résoudre l'inéquatiot =~ 0,93™ > 0,999.

Or—0,93" > —0,001 < 0,93™ < 0,001

< In(0,93™) < In(0,001)(par stricte croissance de In §Qy+oo[)

& nin(0,93) < In(0,001) & n > 2 avecin(0,93) < 0)

1n(0,93)
In(0,001) _
oy~ 95/187).

Il faut donc que le cabinet de recrutement traitengnimum 96 dossiers pour que la probabilité dancher au
moins un candidat soit supérieure a 0,999.

< n > 96(avec

Exercice 3 (/6 points)

Partie A
1. lim 1 = 1et lim x + 1 = +ocodonc par quotient lim — =0o.
x—+00 x—+00 x—+o0 X+1

De plus, lim === lim Z= lim 1 = letlimIn(X) = 0donc par composéelim In(=) = 0.
1 x—+00 X-1 x—+o00 x+1

x—+o00 X+ x—+00 X

D'ou, par somme lirp f(x)=0.
X—+ 00

_ ’ IX(x+1)-xx1 1
2. Notonsh(x) = —, on ah'(x) = @2 )2
1
Y _ 1 +? 1 x_+1 —x+(x+1) 1
Donc f (.X') - (x+1)2 E (x+1)2 (x+1)2 ( ) - x(x+1)2 - x(x+1)2

x+1

Sur[1; +o[, 1 > 0, x > Oet(x + 1)? > 0doncf'(x) > 0.
La fonctionf est donc strictement croissante glyroo].
On obtient donc le tableau de variation suivant :

X 1 400
signe def’ +
0
f /
f
avecf(1) = +In(;) ~ —0,19 < 0.
3. Commef (1) <0, lirP f(x) = Oetf strictement croissante siir; +oo[doncf est strictement négative
X—>+00

sur[1; +ool.
Partie B
1. Lorsque l'utilisateur entre la valeur n=3, la valafiichée par l'algorithme eéj(=0 + % + % + é).

2. Variables i etn sont des entiers naturels



u est un réel.
Entrée : Demander a l'utilisateur la valeunde
Initialisation : Affecter au la valeur O
Traitement : Pourvariant de 1 a.

J Affecter au la valeuru + %
Affecdter a u la valeuru —In(n)
Sortie : Afficheru.

3. On peut conjecturer que la sufte,)est décroissante. Pour le reste, elle est peut@treergente mais
on ne peut pas conjecturer de limite.

Partie C

L Upp—uy,=(1 +1+3+---+L—1n(n+1))—(1+§+§+---+%—1n(n))
—-n——ln(n+ 1) + In(n) ——+ n(—) = f(n).

n+1
Commef est une fonction strlctement negatlve KlyH-oo[(vu fin de lapartie A), on au, ., —u, < 0.

La suite(u, )est donc décroissante.

2. a. Pourd < k < x < k + 1, par stricte décroissance de la fonction invensé(s +oo[, on a :ﬁ < i <
1 o~ 1 1
% DOU,;—; > 0.

k+1

Par suite, par positivité de l'intégrale akee k + 1, 0n a :f (% — %)dx >0
k

k+11 k+11 k+11 1 1
. ;dx>fk —dx.OrL de:;(kﬁ'l—k)zz

X

Par linéarité de l'intégrale, on {
k
k+1 1
Ainsi :f -dx <
Kk X

k+1
Avec, f ~dx = [In(x)]§** = In(k + 1) — In(k), on obtient bienn(k + 1) — In(k) < +. (1)
k

1
P

b. Aveck =1, (1) devient in(2) —In(1) < 1
Aveck = 2, (1) devient In(3) — In(2
Aveck = 3, (1) devient In(4) — In(3

Aveck =n, (1) devient In(n + 1) —In(n) < -
Donc, par somme, on obtient :
In(n+1) —In(n) +In(n) —In(n—1) +---+1n(3) —In(2) +In(2) — In(1) <
1
soit en simplifiantn(n + 1) —In(1) < 1 + % + % + -+ %c'est adire avelm(1) =0 :
IN(+1) K 1+5+2++-

1
n—1

|
+

:IH

++1
2

c. De l'inégalité précédente, on déduit(n + 1) — In(n) < u,. Orln(n+ 1) —In(n) = ln(nTH). Avec

n+1>n, ona— > 1doncln(*=) > In(1)d ouln(”—“) > 0.

Par suite) < In(n + 1) — In(n) < u,, d'otiu,, > 0.
3. La suite(u, )est décroissante et minorée par 0 donc,
d'apres le théoréme de convergence des suites omasoille est
convergente.

Exercice 4 (/5 points)




1. Le pointAd'affixe z,a pour coordonnéds-1;1). Commex, + 2 = —-14+2 =1 = y,, le point
Aappartient bien a la droife.
De mémeB(0; 2)et comme 0+2=2B € Det(C(1;3)et comme 1+2=3; € D.

3+i _(=3+)(1-0)

2. (1+i)z+3—i=0=>(1+i)z=—3+i<:)z=_1?(:>z e ©z=-1+2i
Comme—-1+2=1+2,K(—1+2i)¢D.
3. a. Comme I'écriture complexe dest de la formez + boua etb sont des complexes et# 1, g est
une similitude directe.
Avecl+i=V2eietaz+b=zoz="oz=""-=-i(-3+))=1+3ila
transformatiomy est une similitude directe de cenede rappori/2et d'angle;f.
b.zg, =(1+1)z,+3—-i=Q+D)(-1+i)+3—-i=1—-i;z5 =A+D)zg+3—-i=1A+1)2i)+3—
i=1+iet

z¢, = z¢ carC est le centre de la similitude.

c. L'image d'une droite par une similitude est drate. Donc I'image dBest la droite qui passe par
A, etB,, c'est donc la droitéd,B,). Ainsi : D; = (A1B,).
L'équation d€A,B;)estx = 1. DoncD, est la droite d'équation = 1.

4 a.z =t 145, =21 -1 _liets =L _1_3;
: "Ch(A1) T 5T 2 zl’ ’ll(Bl) 1-||-i lz 2 I h(|C1) 1+3i 10 10
1 1 1 2—Z 1 22—z 1 2—Z 1 22—z
b.—3=-e |5 == - ——eo"ZL=1e|2-z =zl
z 2 2 2z 2 [2z| 2 2|z| 2 |z|

c. NotonsEl'image deD; parh.
M,(zYEE=>Z = iavecM (z) € D,
Oravez =x+iy,12—zl=lzlo2—x—iyl=lx+iyl©@ 2-x)?+y’=x*+y’ ©4—-4x=0
ox=1 M(z)e D,
1

. 1 1 1 1
Par suiteM,(z") €EE = 12 —z| = |z| = i;—zi == iZ,_Ei =-

= M,(z") € CouCest le cercle de centre%)et de rayor;lr.
d.M(z") € C\{0} > |7/ — 3| == = |- — 3| = ~avecz = —avecz' # 0
2 2 z 2 ] 2 Lz
= |2 — z| = |z| =z affixe d'un point d&; .
Ainsi, tout point du cerclédistinct de O est bien I'image d'un pointligarh.
5. f = ho gdonc l'image paf de la droiteDest I'image pahkde la droiteD; .
L'image deDparf est donc le cercl€privé deO.



