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Exercice 1 :Sur 3 points(commun a tous les candidats)

1)(
n

(P):x+2y—-z+1=0et(P):—=x+y+z=0
(1;2;—-1)estun vecteur normal du plan (P)
(-

n 1,1, 1)estun vecteur normal du plan (P’

0o - ]]a

n -1><(j—1)+(2><1)+(—1)><1 0.
Les vecteursn et n’ sont orthogonaux.
Donc les plans (P) et (P') sont perpendiculairg®gt donc sécants).

2) Déterminons deux points appartenant a la droite (d)

_ N S
Pourt=20 x——3,y——3etz—0
N
x—3,y——3etz—1

Les points %% : —% : 0) et C@ , —%, 1) appartiennent a la droite (d).

Vérifions que B et C appartiennent aux plans (Rpgt
(P):x+2y—-z+1=0

1 2
—3 3+1 0 donc B1 (P)

—1+1=0donc C(P)

Pourt=1

wWIN

(P): -

+y+z=0.
+0=0donc BI (P)

c;oln—\>< wIn
ooll—\

2 1 _ :
373 +1=0donc I (P)
Les plans (P) et (P’) ont deux points en commuees$ 8, ils se coupent donc selon la droite
(BC). Comme les points B et C appartiennent adaalfd), par conséquelss plans (P) et

(P") se coupent selon la droite (d).

3) Distance de A au plan (P), notons H le projetéagtimal de A sur (P).
|O +2-1+ i 2

2 =T e, @)= 32
NEZ+Z+(-1F 6

Distance de A au plan (P’), notons | le projetdogonal de A sur (P’)

0+1+1
d(A, (P) = Al = V(|— VI +| =5 e, ) =242

4) Notons J le projeté orthogonal de A sur la draitbe (
Comme les plans (P) et (P") sont perpendiculairgs’'ds se coupent selon la droite (d), le

d(A, (P)) = AH =

triangle AHJ est donc rectangle en H. (voir dessin
OnaAH :l@et HJ = Al :ZAE

3
Donc d'aprés le théoréme de Pythagore on & =ANH? + HFY = g %2 =2

Donc la distance du point A a la droite (d) est AJ:\/E

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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(P) J
A H
Vue de dessus P)

Exercice 2 :Sur 3 points(commun a tous les candidats)
1) Restitution organisée de connaissances
Soit u et v deux fonctions dérivables, a dérivéeginues sur un intervalle [a ; b].

Pour tout x de [a, bJona: (uv)'(x) = u'(xX)v)u(xX)v'(x)
Soit u'(X)v(x) = (uv)’'(x) — u(x)v’(x)

En intégrant cette expression de a a b et enaurttlia linéarité de I'intégrale, on a:
[P ueovedx=[” ) edx- [ ux)v(x)d>

j: u'(x)v(x)dx =] (uv)(x)]: - j: u(x)v'(x)dx

D’ou la formule d’intégration par partie pour defexictions u et v dérivables, a dérivées

continues sur un intervalle [a ; b].
j:u (x)v(x)dx=[ u(x).v(x)]: —j: u(x)v'(x)dx
2)
a) J= J'Onex cos xd»

Posons u(x) ="eet V'(X) = cos X
u'(x) = éet v(x) = sin x
Par intégration par partie :

. m b . i
J=| & sinx, —J'a & sinxd:
Soit J Fsnmt—dsin 0 — |
=—loul=-J
| = J'HeX sin xdx
0
Posons u(x) ="eet v'(x) = sin X
u'(x) = éet v(x) = — cos X
Par intégration par partie :
X T b
I=|-e costO+J'a & cosxd

Soit | = Z@smi+ €cos 0 + J
I=J+'+1

Amal)

Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet

sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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I=J+é+1
e+ 1

b) Onale systéme{:

Soit—2J =B+ 1 soit) = — >
e+ 1
2

Soit | =

Exercice 3 :Sur 5 points Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spéit#)
Partie A

1)i—@+i)F+(13+4i)i—13i=—i+ (4 +i)+ (13 + 4i)i 13i
=—i+4+i +13i—4-13i
=0.

Donc le nombre complexe i est solution de I'équatio(E).

2) Soient a, b et c trois réels tel que pour tout Im@ncomplexe z on ait :
Z— (4 +i)Z + (13 + 4i)z — 13i = (z — i)(&z+ bz + ¢).

(z-i)(@Z+bz+c) =aZ+bZ+cz —iaZ—ibz—ic
—aZ+ (b—ia)Z+ (c—ib)z —ic.
Donc par identification aveC z (4 + i)Z + (13 + 4i)z— 13ion a:

a=1 a1
b—ia=—(@+i) |7~
c—ib =13+ 4i SO“{E:I;
—ic=-13i a

Ainsi Z2— (4 +i)Z + (13 + 4i)z — 13i = (z — i)E= 4z + 13).

3) Solutions de (E) :
Z2-(@4+)2+(13+4))z-13i=0- (z-i)(Z-4z+13)=0
- z=iouZ-4z+13=0
Résolution deZz— 4z +13=0:
A=16—4x 13 =—36 = (60
2 solutions complexes conjuguées
21:4;6|=2+3i etz=2-3i

Les solutions de I'équation (E) sont : i ; 2 + 3ite — 3i.

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Partie B
1) Soit r la rotation de centre B et d'angle

Soit M un point d’affixe z, notons M’ d’affixe z'a& image par r.
Onaalorsz —g= e*(z — &).
L'affixe du point A’, image du point A par la roia r est :

i
Zn —Z3 = €4 (za — B).

zA’=(3ZQ+i32é)(i—2—3) +2 + 3i

= —2(32@+i%(1+i)+2+3i
(V2 +2)(L+i) +2+3i

—2-N2-N2+y2+2+3i

2+i(-2/2+3).

2) Affixe du vecteurBC : — 6i
Affixe du vecteuBA' = — 2in[2
On a don®BA' = 332 BC

Les vecteur8A' et BC sont donc colinéairekes points A’, B et C sont alignés

AN

CommeBA' = 33@ BC , on a donc A’ qui est 'image de C par I'hométik h de centre B et

de rapporpg

L’écriture complexe de cette homothétie h est :
Soit M un point d’affixe z, notons M’ d’affixe z'a& image par r.

Z -z= 32(2—78)

soit Z’ =3§(z—2—3i)+2+3i
=3§z —%é—i\/i+2+3i
=3§z+2—%@+i(3-\/§)

L'écriture complexe de I'hnomothétie de centre Btrpnisforme C en A’ est :

z =3§z + 2—%E+ i(3-4/2)

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 3 :Sur 5 points Candidats ayant suivi 'enseignement de spéciglité

1) La similitude directe de centre A qui transformerCH a pour angle&f(f, Ai—i) et pour

AH
rapport AC
Zy—2Zn _ — 6i
Or Zc—2n 8-8i
ZH — Zpn _§ .
2~ 2. 8 @a-i
Zy—7Zan _3 m (W
ZC—ZA_8\/§[COS( 4)“5'”( 4)}
7 _ ZH— Zn AH _|zu- ZA‘
(AC, AH) = arg[ 2122 o ey
< __n AH _3
(AC, AH) = 4 AC _8\/E
Donc la similitude directe de centre A qui transfome C en H a pour angle L et

4
pour rapport g\/é
Zn = az +b
Zc = az +b
-5+6i=a(-5-6i)+b
3-2i=a(3+2))+b
-8 +8i=a(-8 - 8i)
b=3-2i-a(3+2i)
{a:—i
b=1+i
D’ou I'écriture complexe de sestdone = -1 z +1 +i

Donc s est une similitude indirecte, mais n'est [fidentité, et a deux points
invariants A et C, dons est la réflexion d’axe (AC)

2) a) A et C sont invariants par s si {

b) L’affixe du point E, image de H par s est donc :

ZE=—1 zy+1+i
Ze=-i(-5)+1+i
Ze=1+6i
/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet

sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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c) Calculons le rayon du cerdle: Son centre est F et il passe par A, donc saonragt :

FA =|zr - za|
FA= [F2+i+5-6|
FA:|3—5iI

FA =+/34
Or: FE =|ze - z|
FE=|-2+i-1-6]
FE =[-3 - 5i|
FE =/34

DoncE appartient au cercleI’ de centre F et de ranyB_4.

[ —LY
A ~_E
| —T
L—T
| —T
| —1
[ ! — \
L—
Fl_—T
G, +
H L
\ — o | 1 / N
|1
—
B c
3) I milieu de [AC] a pour affixe : |z:¥
_=2+4
T2
Z2=-1+2i

L’homothétie de centre B et de rapp%ﬂ pour écriture complexe :
=2,
Z-2=3@-2%)

z’+7+2i:§(z+7+2i)
2_ 7 2.

327373

Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet

Amal) .
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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D’ou G image de | a pour affixe : Gz-% (-1 +2i) —% —gi
z=-3 +§ [

Calculons les affixes des vectett® etHF :

zic=-3+5i-(-5) ZiF = -2+~ (-5)

2o = 2451 ZF =3+

3

PR oo- 2 oa-
D'ou: Z e :§Z HE

DoncHG etHF sont colinéaires et dondd;G,F sont alignés

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 4 :Sur 4 points(commun a tous les candidats)

1) Soit X la variable aléatoire égale aux nombreprdduits vendus dans la matinée.
Le représentant voit les clients de fagon indépetada
X suit une loi binomiale de parametre : n =5 et@®?2.

P(X=2)=(3)0,2x0,8 soit P(X = 2) =0,2048 Réponse d)

2) Notons G I'événement : « I'éléve est un garcon »
Notons P I'événement : « I'éléve a eu son permipremier coup »
Avec les données du texte :

Les garcons représentent le quart de I'effectitd®(t) =%1 donc P(_G) =%

Une fille sur trois a eu son permis du premier cdapc P, (P) :%.

Un garcon sur dix I'a eu du premier coup déh¢P) :%.
G et Gforment une partition de I'univers donc d’aprésdamule des probabilités totales on
a: P(P)=P(G P)+P(Gn P)

=P, (P) x P(G) +P. (P)x P( G)

=0,275 Réponse b)

_PR.(P)xP(G)

P(P)

1.1
10 4

11

40
_1
11
= 0,091 & 10 prés Réponse b)

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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4) Appellons :

Z, : Zone délimitée par le cercle de rayon 10 cm.

Z, : Zone délimitée par le cercle de rayon 10 cne €elrcle de rayon 20 cm.
Z3: Zone délimitée par le cercle de rayon 20 cne eelfcle de rayon 30 cm.

Aire de Z : 10°t= 1001
Aire de % : 20— 10 = 300t
Aire de Z : 30— 20t= 500t
Aire du cercle de rayon 30 cm :%0= 9001
Soit k un réel positif non nul.
e e k100 1 e e
La probabilité d’atteindre la zong Bst R = 900 =§k car la probabilité d'atteindre une
zone est proportionnelle a l'aire de cette zone.

De méme P= %k et nggk.

OnaFI+P2+P3:130i%k+%k+gk:1 soit k = 1.
Donc la probabilité d'atteindre la zone la plusg¥iée du centre gf est égale a:
5 ,
Ps =9 Réponse a)

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 5 :Sur 5 points(commun a tous les candidats)
Partie A : Etude de certaines propriétés de la colnre C

1) f est dérivable sur] — 1 pef
Pourtoutxde]—1;0¢fOona:

11X><(1+x)—|n(1+x)
fi(x) =1— T
_ 1-In(1l+x
-“ﬁﬁ—)
¢ A+ xf—1+In(1+X)
(x) = (1 + xY

2) Pour tout x de l'intervalle ] — 1 pot, on pose N(x) = (1 + - 1 + In (1 + X).
N est dérivable sur ] — 1 peH.
Pourtoutxde]—1;s¢[Ona:

N'(X)=2x1x(1+x)+

_2(1+xf+1

T 1+x

1+x

Sur]-1;+[1+x>0

Sur]—1;+0[2(1+xF+ 1> 0 car c’est la somme d'un carré toujourstfat d’'un nombre
positif.

Donc sur]—1; e [ N'(x) est strictement positif

Par conséquensur ] — 1 ; 4o [ la fonction N est strictement croissante.

Calcul de N(0) : N(0) = (1 +6)-1+In (1 +0) = 0.
Donc on en déduit que :

Sur]-1; 0], N(X) est négative ;

Sur] 0 ; +oo [, N(X) est positive ;

Pour x = 0, N(x) est nulle.

_(@+xf—1+In(1+x)
B (1 +xy
Comme N(X) = (1 +X¥)—1 +In (1 +X).

On a alord '(x) = %?%z

Donc le signe dé’(x) est le méme que celui de N(x) car (1 % &3t positif.

On a montré qud '(x)

Doncsur]—1; 0 [f’(x) est négative don¢ est décroissante
Sur]0; +o [, f’(X) est positive dond est croissante

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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3) Soit D la droite d'équation y = X.
Les coordonnées du point d'intersection de la ao@rét de la droite D vérifient le systeme :

y=X

_X_Ing1+x_)

y= 1+X

o __In@@+x) In(1+x)_
Soit X = X — Trx C lix =0

=In(1l+x)=0 carl1+x%x0 (x>-1)
=In(l+x)=In1l
= 1+x=1
= x=0.
Ainsi les coordonnées du point d'intersection de laourbe C et de la droite D sont (O ; 0)

Partie B : Etude d'une suite récurrente définie a prtir de la fonction f

1) Sur]0; 4o [, f’(X) est positive dontest croissante éest continue donc :
SixO[0; 4], alorsf(0) < f(x) <f(4)
(0) = 0 eff(4) = 4 _'“?5 <4

donc si xO [0 ; 4], alors f(x)O [0 ; 4].

2)
a) Voir en fin d’exercice.

b) Prouvons par récurrence que pour tout n de N am & {0 ; 4].
Initialisation: on a y =4 donc gy [0 ; 4].

Hérédité: Supposons que, U [0 ; 4] et montrons que,w [ [0 ; 4].

On a y+1 =f(uy)
Comme y[I [0 ; 4] alorsf(u,)T [0 ; 4] donc w+10 [0 ; 4].

La propriété étant vraie au rang 0 et héréditdiecest donc vraie pour tout n de N.
Donc pourtoutnde Nona:yO[O; 4].

_ In (1 + w) _ In(Q+uw)
C) Un+1—Wh = lh— 1y % ST 1+g

Onawd[0; 4] donc:
1+wO[1;5]doncIin(1+g>0etl+y>0.

Donc h+1—Wh <0
La suite (u,) est donc décroissante.

d) La suite (y) est donc décroissante et minorée pal@,converge donc vers une
limite €

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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e) On a w+1=f(uy).
La fonctionf est continue sur [0 ; 4] donc la limite dg)(uérifie f( £) = ¢

Dans la partie A question 3 on a montré que I'égud{x) = x avait pour solution O.

On en déduit qué= 0.

i

i
c

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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