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Exercice 1 : Sur 5 points
Commun a tous les candidats

1. VRAI
A2, 4,1):2x2+2x4-1-11=0
B(0,4,-3):%0+2x4+3-11=0
C(3,1,-3):23+2x1+3-11=0

Les points A, B et C appartiennent au plan d’équa®x + 2y —z — 11 = 0.
Comme un plan est défini par 3 points, le plan (AB@our équation 2x + 2y —z — 11 = 0.

2. FAUX
E3,2,-1):%3+2x2+1-11=0donc B (ABC)
D(1,0,—2):21+2x0+2— 110, donc DO (ABC)

2
DE {2}
1
2

Un vecteur normal au plan (ABC) est’ {ZJ d’apres I'équation du plan.

Les vecteurDE et n  ne sont pas colinéaires, ddDE n’est pas un vecteur normal au plan
(ABC).
Donc E n’est pas le projeté orthogonal de D sptda (ABC).

3. VRAI
-2
AB| 0 |estun vecteur de la droite (AB).

2

CD {—1J est un vecteur directeur de la droite (CD)
1

AB.CD = —2x (=2) + 0x (1) + (—4)x 1 = 0.

Les vecteuAB et CD sont donc orthogonaux et les droites (AB) et)&ant orthogonales.

4. FAUX
=-1+2t
Soit la droite d dont une représentation paramégriest y Y =-1+1t t0R.
z=1-t

Le point C appartient-il a la droite d ?
3=-1+2t t=2

C(3;1;-3) { 1=-1+t < { t =2 Ce systéme n’a pas de solution, donc le point C
-3=1-t t=4

n'appartient pas a la droite d.
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5) VRAI

7
-2 ~5
AJBA{OJetEI* 0 ona:jB*:1—7o73\I*
14

5

Les vecteuré\B et Al sont colinéaires
Le point | est sur la droite (AB).

Exercice 2 :Sur 5 points

Commun a tous les candidats

1l.af(x)=xe "
* Limite en —o
lim x*=+o
X —» —00
lim (1—x) =+ et lim &=+ donc par composition  lime" ~*= + oo
X —» —00 X —» +o0o X - —0

Donc par produit : lim f(x) = + o
X - —00

e Limite en +»

f(x) = ex x%e ™

lim x%e*=0
X - +
Donc: lim f(x) =0

X > +o

La droite d’équation y = 0 est donc asymptote looriale a la courb€.

b. La fonction x— x° est dérivable sur R

La fonction x— 1 — x est dérivable sur R et la fonction exporediet est aussi dérivable sur

R donc par composition de fonction dérivable &yia fonction x— €' ~* est dérivable sur R

Par produit de fonction dérivable sur Rest dérivable sur R

Pour tout x de Rf’(x) = 2xe' ~* + % x (- )
f'(x) =x(2-x) &%

c. Une exponentielle étant toujours positif&x) est du signe de x(2 — x).
Faisons un tableau de signe pour étudier le si¢fhe x) :

X —00 0 2 +00
Signe de 2 — x + | + 0 —
Signe de x — 0 + | +
Signe de x(2 — x) - 0 + 0 -

Amal)
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Tableau de variation de

X |-o0 0 2 +00
f'(x) + — +

. +oo\ /
0

£(0) = 0 eff (2) :4@1:ie1

(ORI
O

Représentation graphique :

2.
e J';x”el'xdx

a. Soit n un entier naturel non nul

— 1 n+l1-x
ln+1= jox e "dx
Soient u et v deux fonctions définie sur [0 ; 1] pa
Soit u'(x) = €~ et v(x) = X"
Alors u(x) = —€ *etv'(x) = (n + 1)R
Effectuons une intégration par parties surnt

— +1.1-x1 1 _ n,l-x

Donc b+ =[-X""e >]O—J'O( (n+1)x"¢ )dx
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haa=-1+(n+1)4k

b.
I, = J';xel‘xdx

Soient u et v deux fonctions définie sur [0 ; 1] pa
Soit u'(x) = &~ et v(x) = X
Alors u(x) = - *etv'(x) =1

Effectuons une intégration par parties sur |
1 1
Donc h =[-xe 7] - jo—el *dx

— 1-

=-1 -[e >]0

=-1-1+e

h=e—-2
D’apreés la relation de la question précédente :
l,=-1+2}
=-1+2e-4

l,=2e -5

= J':xzel'xdxz J': f (X)olx .

Sur [0 ; 1],f (X) est positive.

I, représente I'aire (en unité d’aire) de la partie di plan délimité par la courbeC, I'axe
des abscisses et les droites d’équations x = 0 et &.

3.a
Pour tout nombre réel x de [0 ; 1] et pour toutegmtaturel n non nul :
Ona: x<1
-1<-x<0
0<1-x<1
@<e *<e' carexp est croissante sur [0 ; 1]
X'sxe *<eX' carX>0

b. Pour tout nombre réel x de [0 ; 1] et pour touteermaturel n non nulx" < x"e" ~*< ex’

.y 1 1, 1
Par passage a I’mtegralej'o:x”dx < jo x"edx < J'Oex”dx

Xn+1 1 | exn+11
< <
[n+1}o_ ”'[n+1}o

e
n+1SI”Sn+1'

Ona lim 1 _ lim € =0

No+oN+1l Nnl+on+1
D’aprés le théoréme des gendarmdsm 1,=0

- to00
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Exercice 3 :candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spiétité (sur 5 points)

1. Question de cours
a. Soient z et z' deux nombres complexes non nuls :

 arg(l) = aréz X%) =—argz+ argg) donc argg) —argl—-argz
deplusargl£u’, u’) =02

1
donc arg{;) =—argz

e arg (25) = arg(z X zij zargz+ ariz—l,) [2mg
=arg z—arg zTi

Ce qui démontre a propriéete.

b.

Soit A, B, C trois points dquIan, deux a deuxidids, d'affixes respectives a, b, c.
c — a est I'affixe du vecteulkC

b — a est I'affixe du vecteusB

D’aprés la propriété démontrée précédemment :
Arg (g%@ =arg (c—a)—arg (b —a)iR

{0 AC) - (i AB)i2.

=("4" AC) + (AB, 0) [2n.

£{AB,AC) [211.

Ce qui démontre la propriété.
, 1
2.a.Pourtoutz0Oargz' = arg{:j[Zn].
z

=—4¢) 21

= — (— ary[2m.
argz’ =arg z [2m.

argz =argz[® - (u,OM)=("u OM) [2r].

Les points M et M’ appartiennent donc a une ménmei-dioite d’origine O privée du point O.
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b. Pour tout z 0,f(M) =M =« 2’ =2
1
o — =7
z
ezz=1
old=1 carzz=|7?
= OM = 1.
L'ensemble des points M de P\{O} tels qu&§M) = M est le cercle de centre O et de rayon 1.

c. M est un point du plan P distinct de O, U, et Vaoimet que M’ est aussi distinct de O, U,
etV.

L1 _
7 -1 Y4 1-2z
Z—i - 1 C1-iz
Z
-(z-1)
—i(i+ 2)

argzz’.__ilz arg{— '(Zz;—llj } [2rd

=arg () + a{(«'}?} (271
= 2 argt—(2r]
donc arg ZZ: Il == —g— argzz;_il[ZTt]
/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawégat
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3.
a. Soit z un nombre complexe tel quée 1 et z# i et soit M le point d'affixe z.

M est sur la droite (UV) privée de U et deV MU et MV sont colinéaires
= 1—-2z=k(i—2z) avec k réel non nul

«:»Z—_l=k,k¢0
Z—1

z-1 ,
= ﬁest un réel non nul

b. Soit M sur la droite (UV) privée de U et de V aI(%ngjilest un réel non nul.
z—1

Donc arg_—; = 0 [rg
L .2 -1 . " T

Par consequent : afzq_—i = (\iﬁ/l , UM ): -5 [Td

Le point M’ est sur le cercle de diametre [UV] grigles points U et V.

L'image par f de la droite (UV) privée de U et de V est le cerlde diametre [UV] privé
deUetV.
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Exercice 3 :candidats ayant suivi I'enseignement de spéciali{éur 5 points)
Partie A : Question de cours
1. Théoréme de Bézout

Deux entiers relatifs a et b sont premiers entreseet seulement si il existe des entiers
relatifs u et v tels que au + bv = 1.

Théoréme de Gauss
Soient a, b et c trois entiers non nuls.
Si a divise bc et si a est premier avec b alolisiaalc.

2. 0On traduit les deux hypothéses :

« il existe un entier relatif k tel que bc = ka

* il existe un couple (u, v) d’entiers relatiféstgque au + bv = 1 d’apres le théoreme de
Bézout.

En multipliant par c, on obtient acu + bcv = ¢ cedpnne acu + kav = ¢ et par suite
a(cu + kv) =c.

Donc a divise c.

Partie B
n=13(19)
(S){n = 6(12)

1.+ Calculons le PGCD de 19 et 12 par I'algorithriteudlide :

19=12x1+7

12=7%x1+5

7=5%x1+2

5=2x1+

2=1%x2+0
On trouve PGCD(19,12) = 1. Donc d’aprés le théordmBézout, il existe un couple (u, v)
de relatifs tel que 19u + 12v = 1.

*N=13x12v + 6 x 19u
= N=13x12v[19] or 13 x (19u + 12v) = 13 donc 132v £ 13 [19]
(car 12 1[19))
N=13[19]
= N=6x19u[12] or 6 x (19u + 12v) = 6 donc 6 x E9G[12]
(car 19& 1[12])
N=6[12]

Donc N est solution de (S)

=13(1
2. a.Soit iy solution de (S). On a do%ggz 6(31(2)9)

n=13(19) n=ny=13(19) n=ng (19)
Comme{n — 6(12) ona donl{n = o= 6(12) ° donc(S) = {n = n2(12)
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{nzno(19) {n—rb:kx 19
b. nN=n(12) ~ [n—-m=k x12
= kx19=k %12
k=19 x k” . L
o { k=12 x k" (D’apres le théoreme de Gauss et PGCD (19 7 13)

Doun—-np=19x%x 12 xk”= n=ng[19 x12].

3.Couple (u, v) solutionde 19u + 12v =1
D19=12x1+7
(2)12=7x1+5
3)7=5x1+2
(4)5=2%x2+1

Dou:5-1=2x2
7x2=5x1x2+2x2(on multiplie(3) par 2)
7Tx2=5x1x2+5-1
7x2=5%x3-1
7x2+1=5x%x3
12x3=7x1x%x3+5x3 (on multiplig2) par 3)
12x3=7x1x3+7%x2+1
12x3=7x5+1
12x3-1=7x%x5
19x5=12x1x5+7 x5 (on multiplie(1) par 5)
19x5=12x1x5+12x3-1
1=19%x(-5)+12x8

On peut donc prendre comme coufale v) = (- 5, 8).

Calculons N: N=13 x 12v + 6 x 19u6¥8

b. « Cherchons d’abord une solution particuliere e (
N est solution de (S) d’aprés
no= N = 678 est solution de (S)

* D’apres2. b.n=ny [19 x12]. = N=678[19 x12]
= N=-6[12 x 19]

S={678+ 228k K1Z}

_ n=12k +6 n=13(19)
4.n, un entier naturel est tel qUE — 19K’ + 13~ |n= 6(12) = N=678[12 x 19].

Or 678 =228 x 2 + 222
Le reste de la division de n par 228 est don@22
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Exercice 4 :Sur 5 points

1.a. La probabilité de crever le ballon est de 0,2,cdarprobabilité de le laisser intact est de
1-0,2=0,8.

Il doit donc le laisser intact aux deux tirs : 9,8 x 0,8 = 0,64

La probabilité que au bout de deux tirs le ballon sreve, est d8,64.

b. Pour que 2 tirs suffisent pour crever le ballotiault

soit réussir au premier tir

soit rater le premier tir et réeussir le deuxieme.
Doncp=0,2+0,8x0,2=0,36
La probabilité que deux tirs suffisent pour crefeciallon est d@,36.

c. L’événement contraire de « il suffit de n tirs potever le ballon », (au moins un tir réussi
sur le n) est « aucun tir réussi ».

La probabilité gu’il n'y ait aucun tir de réussirdas n tir est de 0,8

Donc : pn=1-(0,8).

d. pn > 0,99
1-(0,8)>0,99
—(0,8)>-0,01
(0,8)'< 0,01
nin0,8<In0,01

In 0,01
> 0.8 (carIin 0,8 <0)
n > 20,63
Donc pour n> 21, p, > 0,99.
2. Le dé est régulier donc il y a donc équiprobabitjtie le dé tombe sur chaque face.
Cette probabilité e%.
Cas ou le dé tombe sur face le:tireur n’a qu’un tir (qu'il doit réussir)

% :%1 x 0,2 = 0,05

Cas ou le dé tombe sur face [2:tireur n’a que 2 tirs

% :%1 x 0,36 = 0,09

Cas ou le dé tombe sur facel3:tireur n’a que 3 tirs
O :% x (1-(0,8)) = 0,122

Cas ou le dé tombe sur facelde:tireur n’a que 4 tirs
oA =%1 x (1—(0,8}) =0,1476

Si le dé est équilibré, la probabilité de crevepdéon est donc
0,05+ 0,09 + 0,122 + 0,14760:4096
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3.

Face k 1 2 3 4
Nombre de sorties de la face |k 58 49 52 41
Fréquence de sortig f 0,29 0,245 0,26 0,205

R O

(0,29 — 0,25)+ (0,245 — 0,28)+ (0,26 —0,25)+ (0,205 — 0,25)
= 0,00375

4 1 2
b. d2=2(fk—zj

k=1

Doncd? = 0,00375

c. Le neuviéme décile {de la série des valeurs simulées Hesd 0,00452.

Cela signifie que 90% des valeurs dettenues au cours de ces 1 000 simulations sost da
l'intervalle [0 ; 0,00452].

Comme la valeur observée deast inférieure a cette valeur seuil de 0,00452

(0,00375 < 0,00452) on peut convenir dpielé n’est pipé avec un risque de 10%.
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